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 اصلاح مدارك فني 
 
 

 خواننده گرامي

س جمهـور، بـا اسـتفاده از نظـر          ريزي و نظـارت راهبـردي ريـي        برنامه  معاونت دفتر نظام فني اجرايي   
 و آن را براي استفاده به جامعه مهندسـي كشـور         ه مبادرت به تهيه اين نشريه كرده      كارشناسان برجست 
هاي مفهومي، فنـي،    ن از ايرادهايي نظير غلط    با وجود تلاش فراوان، اين اثر مصو      . عرضه نموده است  

 .ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست
 

، از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايـراد و اشـكال فنـي                   رو  ز اين 
 : صورت زير گزارش فرماييدمراتب را به

ا

 .شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنيد -1
 . مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريدايراد -2

 .در صورت امكان متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد -3

 .نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد -4

 .كارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت
 .شود پيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي
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 پيشگفتار

 أ 

  
  پيشگفتار

و تنوع آب و هوايي خاصي است كه اين شرايط باعث شده است               ايران از لحاظ جغرافيايي داراي شرايط اقليمي          كشور       
 ـ         محصولات باغي و   هاي موجود يكي از مناطق مهم توليد        اين كشور به لحاظ پتانسيل      از سـوي  .د ميوه در جهان بـه شـمار آي

 .اسـت  مهم كشور براي آوري ارز و زايياشتغال ،اقتصادي نظر از كه است ايران ورزيكشا شده شناخته مزيت باغباني ديگر
 دارشـيب  اراضـي  در بـاغ  توسعه و باغ احداث براي مستعد و گوناگون هايعرصه جود وكوهستاني ايران موقعيت به توجه با

 .است كرده ايجاد باغباني زيربخش در فردي به منحصر مزيت

هاي   جلوگيري از فرسايش بي رويه منابع آب و خاك، توليد پايدار از عرصه            اراضي شيبدار به باغات،     از جمله اهداف تبديل     
هـاي آبخيـزداري از    شيبدار و كم بازده، تامين بخشي از نياز علوفه كشور، كاهش فشار بر عرصه منابع طبيعي و توسعه فعاليت      

  .طريق توسعه كشت درختان مثمر و غيرمثمر است
 به عنـوان چـارچوب   دار ها بر روي اراضي شيب  در مورد احداث اين گونه باغ دستورالعملراتب بالا، وجود يك  با توجه به م   

هـاي    خـط مـشي اصـلي و روش   باشـد و كلي كه در برگيرنده كليه شرايط اجرايي كشور و مطابق با علوم باغباني روز جهـان               
استفاده مـشاورين، مطالعـه كننـدگان، كارشناسـان و دسـت             براي   سندي،  كند   به سوي اهداف مد نظر را تعيين         حركت كشور 

  .اندركاران باغباني كشور خواهد بود
وظايف قانوني خود طبق مـاده      به  ظارت راهبردي رييس جمهور با توجه        ن معاونت نظارت راهبردي معاونت برنامه ريزي و      

مصوب هيات محترم وزيران و طبق نظام     ) موضوع قانون ياد شده   (هاي اجرايي      قانون برنامه و بودجه و آيين نامه استاندارد        23
موسـسه  بـا همكـاري      20/4/1385هــ مـورخ   33497ت/ 42339فني اجرايي كشور مصوب هيات محترم وزيران بـه شـماره            

كـشاورزي   كه مجري طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فنـي           اقتصاد كشاورزي وزارت جهاد كشاورزي    ريزي و     پژوهشهاي برنامه 
  . اقدام نمود"دار  اراضي شيبدردستورالعمل احداث باغ "  تهيهنسبت به  كشور است،

يـين  ضـوابط تع   وها بر اساس شيب و ساير عوامل مؤثر معني دار تقسيم بندي زمين نشريه در مورد ندر فصول مختلف اي   
 ، طراحي آبيـاري و آبيـاري      هاي دسترسي   طراحي راه ،  طراحي سيستم كاشت بر اساس مطالعات ژئوبتانيكي      ،  خاك ورزي  ،گونه

ضـوابط هـرس    ،  هاي گيـاهي    ضوابط كودپاشي و دفع آفات و بيماري      ،  ها  ضوابط زهكشي و كنترل و هدايت روان آب       ،  تكميلي
 . بحث شده است از برداشت تا فرآوري محصولضوابط برداشت و عمليات بعد، انواع درختان ميوه

داني انـد تـشكر و قـدر       مـوده ني  نشريه فوق همراه  معاونت نظارت راهبردي از همه كارشناسان و متخصصان كه در تهيه            
  .باشد  و از ايزد منان توفيق روز افزون آنان را آرزومند ميكند مي

  . ا ابراز نظرات خود در خصوص اين نشريه ما را در اصلاحات بعدي ياري فرماينداميد است متخصصان و كارشناسان ب
  

  معاون نظارت راهبردي 
      1388 پاييز                                                                                                                           
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 :تهيه كننده متن
 پايداري طبيعتمهندسين مشاور 

 
 :گروه بررسي كننده

 ريزي و نظارت راهبردي رييس جمهور ، معاونت برنامهآقاي مهندس عليرضا دولتشاهي، معاون دفتر نظام فني اجرايي
 ، مهندسين مشاور سرزمين سبز پايدارآقاي مهندس رسول جلالي

 ، وزارت جهاد كشاورزيريزي و اقتصاد كشاورزي هاي برنامه موسسه پژوهشنماينده  آقاي اسماعيل سعيدنيا،
 

 :تصويب نهايي گروه
 

 يزي و نظارت راهبردي رييس جمهورر معاونت برنامه) الف
 آقاي مهندس عليرضا دولتشاهي، معاون دفتر نظام فني اجرايي

 ييا دفتر نظام فني اجر، منابع طبيعي و محيط زيستكشاورزي آب،  خشايار اسفندياري، رييس گروه مهندسآقاي
 
 ، وزارت جهاد كشاورزيريزي و اقتصاد كشاورزي هاي برنامه موسسه پژوهش) ب

 آقاي اسماعيل سعيدنيا
 مجتبي پالوچمهندس آقاي 
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برآورد سود و زيان

مسايل مربوط به جمعيت، بهداشت، آموزش

)بيشينه و كمينه مطلق، دماي متوسط(دما

تغذيه

)روابط بين موجودات وگياهان(عوامل اكولوژيكي

)كود دامي، شيميايي، و سوپر جاذب(ها، اصلاح خاك چاله حفر چاله

آبياري
هرس

هاي كيفيتشاخص

برداريهاي بهرهنظام

بازاريابي و  فروش

واكاري

 خاكشناسيعوامل

  )ها  و سيلابآبها ها، روان ها، درياچه رودخانه(منابع آب سطحي

انتخاب طرح كشت

)زمستانه و تابستانه(ن هرسزما

تعيين نياز خالص آبي پروژه

 )كننده شوري، اسيديته، مواد مسموم(خصوصيات شيميايي

تصاديعوامل اق

جتماعيعوامل ا

...)زيرشكني و اصلاح خاك و ( خاكارزيابي مشكلات

 بندي، حمل، نگهداري و فروش محصول بسته

س عوامل فوقمناسب منطقه بر اساانتخاب بهترين گونه

 هاي ناشي از كمبود مواد معدني توجه به نابساماني

 )برداري نقشه( نهالهاپياده كردن طرح و تعيين محل كشت

 آب و آبياريعوامل

عوامل فيزيوگرافي

عوامل اقليم

 خصوصيات بيولوژيكي

 )ها ها وجلبك ها،اكتيئوميست قارچها،ميكروارگانيزم(

بردارانپذيري بهرهرسي مشاركتبر

هادفع آفات و بيماري

طيي زيست محعوامل

)رنگ،بريكس،طول دوره نمو و سفتي بافت(تعيين زمان برداشت

كاشت

...)جامي،محور مركزي و(سيستم تربيت

هاي بحراني نياز آبي و برنامه آبياريتعيين زمان

اشيپهاي فني براي چالكود، كود آبياري و محلولتوصيه

هاي تشخيص كمبود عناصر غذايي در خاك و گياهروش



 



5 دار ها براساس شيب و ساير عوامل مؤثر معني ينتقسيم بندي زم -فصل اول 

 هاي خاك  تعريف كلي كلاس-1-1

  I كلاس -1-1-1
 تحـت  گياهـان،  كشت براي زهكشي يا خاك شوري خاك، خصوصيات لحاظ از مشهود هاي  محدوديت يا مشكلات بدون اراضي

 گياهـان  توليـد  اسـتقرار  و ظرفيـت  خـوب،  مـديريت  اعمال شرايط تحت كه است اين رود  مي اراضي اين از كه انتظاري. فعلي شرايط
 فقـدان  سـبب  بـه . باشـد  داشـته  اي معقـول    هزينـه  صـرف  بـا  و مداوم و بالا عملكردي با باشند سازگار  اقليمي لحاظ از كه را متنوعي

 و درآمد نظر از آبياري معمول شرايط تحت و بوده مناسب بسيار گياهان كشت براي اراضي اين فعلي، آشكار تمشكلا و ها  محدوديت
 .برخوردارند بالايي ظرفيت از عايدي

   II كلاس -1-1-2
 كشـت  براي زهكشي يا ناهمواري خاك، شوري خاك، خصوصيات لحاظ از جزئي هاي  محدوديت يا و مشكلات داراي ضياار اين
 انتظـار  بايـد  و است  I كلاس اراضي از كمتر متنوع گياهان به اراضي اين سازگاري دامنه وسعت. باشند  مي فعلي شرايط تحت نگياها
 هـاي   هزينـه  يـا  و) غيره و تسطيح -زهكشي (آبياري براي بيشتر سازي آماده و اصلاح هزينه كمتر، محسوس بصورت عملكرد داشت
 .باشند داشته I سكلا اراضي به نسبت زيادتري كار و كشت
 ايـن  كه هايي  محدوديت علت به. باشد سودآور ترديد بدون رود  مي انتظار خوب، مديريت هاي  شيوه اعمال صورت در وجود، اين با
 ايـن  واقعـي  توليـدي  قـدرت  و آبيـاري  قابليـت  الوصف، مع. باشد  مي مناسب نسبتاً گياهان كشت براي فعلي شرايط تحت دارند اراضي
 .است بيشتري يها بررسي و مطالعات مستلزم دهآين در اراضي

  III كلاس -1-1-3
 بـراي  زهكشـي،  يـا  ناهمواري خاك، شوري خاك، خصوصيات لحاظ از متوسطي هاي  محدوديت يا و مشكلات داراي اراضي اين
 يـا  و دارند محدوديت ردك كشت آن در بتوان كه محيط به سازگار گياهان لحاظ از يا اراضي اين. باشند  مي فعلي شرايط تحت گياهان

 بـه  و بيشتر زمين تهيه عمليات و اراضي اصلاح هزينه به و باشد II كلاس اراضي از كمتر قطعاً محصولات علمكرد داشت انتظار بايد
 .نيازمندند II كلاس اراضي به نسبت تري پرهزينه مديريت هاي روش تدابير
 و اراضي اصلاح هاي  هزينه جبران بتواند ها  سال طي در آيد  مي بدست ضيارا اين از كه محصول مقدار كه است آن انتظار چند هر
 اراضـي  ايـن  كـه  هـايي   محـدوديت  علت به. داشت توقع محدودي عايدي و درآمد بايد اراضي اين از ولي. بنمايد را امور اداره عمليات
 مسـتلزم  آينـده  در اراضـي  اين واقعي توليد قدرت و آبياري قابليت معهذا،. هستند مناسب نسبتاً آبياري براي فعلي، شرايط تحت دارند،

 .است بيشتري يها بررسي و مطالعات
  IV كلاس -1-1-4

 شـرايط  تحـت  گياهـان  كشت براي زهكشي يا و ناهمواري خاك، خصوصيات لحاظ از شديدي هاي   محدوديت داراي اراضي اين
 مـوارد  در. برآيـد  هـا   محـدوديت  اين عهده از بتواند اي كه   هويژ مديريت شرايط تحت يا و خاص گياهان كشت استثناي به. است فعلي
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 مبـادرت  زهكشـي  يـا  شوري شديد محدوديت شرايط تحت خاصي هاي  كشت به توان  مي كه باشد آن از حاكي شواهد قبلاً كه خاص
 .قرارداد IV كلاس در هم باز بايد را اراضي... غيره و خرما مثل. ورزيد
 بـه  واحـدهاي  در زراعي عمليات از عبارتند خاص شرايط اين. باشد سودآور توان  مي اراضي ناي در گياهان كشت خاص شرايط در
 .اي قطره يا باراني آبياري از استفاده با يا بندي تراس از بعد يا تند هاي شيب روي بر آبياري ارزان منابع با آبياري غيرعادي، اندازه

  V كلاس -5 -1-1
 كشـتي  نوع هر براي زهكشي يا خاك شوري خاك، خصوصيات لحاظ از شديدي هاي  ديتمحدو يا و مشكلات داراي اراضي اين

 و مطالعـات  اينكه شرط به البته. نمود برطرف يا و داد كاهش بتوان است ممكن را ها  محدوديت اين منتهي. باشند  مي فعلي شرايط در
 فعـلاً  آبيـاري  بـراي  اراضـي  اين بودن مناسب. بداند هصرف به مقرون اقتصادي نظر از و ممكن را امر اين امكان بيشتري يها  بررسي

 برداري بهره و احياء هاي روش شناخت و تعيين جهت. نيازدارند زيادي اصلاحي عمليات به اراضي اين موارد بيشتر در. است نامشخص
 هاي   هزينه جبران بتواند كه بود خواهد حدي در احياء و اصلاح از بعد آن توليدي قدرت آيا كه مطلب اين به بردن پي و اراضي اين از

 .شود انجام آزمايشهايي و ها بررسي كه است ضروري و لازم نمايد، را اصلاحي

   VI كلاس -1-1-6
 يـا  و فنـي  نظر از آنها اصلاح و بوده فعلي شرايط تحت كشتي نوع هر براي شديدي هاي  محدوديت و مشكلات داراي اراضي اين
 .نيست مقدور فعلاً اقتصادي

 هاي اصلي  زيركلاس-1-2

 از يـك  هـر  توضـيح  و نمـودن  اضـافه  شـده انـد بـا      داده قرار اصلي هاي  كلاس از تري پايين كلاس در اراضي چرا اينكه دلايل
 :از عبارتند ها زيركلاس مرسوم يها علامت. شود مي مشخص) حروف با (ها محدوديت

S : غيره و خاك نفوذپذيري خاك، آبگذري ضريب عمق، بافت، (خاكي خصوصيات هاي محدوديت( 
A : قليائيت و شوري محدوديت  

T : ناهمواري و فرسايش محدويت 
W : در مانـدگي  آب علايـم  و آثـار  الارض،  تحـت  آب وجـود  اراضي شدن غرقاب گيري، سيل مشكل جمله از زهكشي محدويت 
 خاك

 ) S(هاي خصوصيات خاكي   محدوديت-1-3

  ميزان سنگ ريزه-1-3-1
  شده تشكيل حرف دو يا يك از كه علامتي با خاك ابتداي سانتيمتري 20 بافت سنگريزه ميزان 
)F (ميليمتر 5/2 و ميليمتر 2 بين اندازه: ريز هاي سنگدانه 
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)G (سانتيمتر 5/7 و ميليمتر 5/2 بين اندازه: درشت هاي سنگدانه 
)S (سانتيمتر 25 و سانتيمتر 5/7 بين اندازه: سنگ 
)B (سانتيمتر 25 از گتربزر اندازه: سنگ لاشه 

 
 هاي درجه ميزان سنگ و حداكثر كلاس اراضي  علامت-1-1جدول شماره 

 )B (ها لاشه سنگ )S (ها سنگ )G(سنگدانه درشت  )F (سنگدانه ريز درصد حجمي

15-3% I II II III 
35-15% II III III IV 
75-35% III IV IV IV 

 IV VI VI VI %75بيش از 

  خاك زيري قابليت نفوذ-1-3-2
 III اراضي كلاس حداكثر) ساعت در سانتيمتر 25 از بيش (سريع خيلي -

 II اراضي كلاس حداكثر) ساعت در سانتيمتر 25 تا 6 بين (سريع -
 I اراضي كلاس حداكثر) ساعت در سانتيمتر 6 تا 2 بين (متوسط -
 II اراضي كلاس حداكثر) ساعت در سانتيمتر 2 تا 1/0 بين (آهسته -
  III اراضي كلاس حداكثر) ساعت در سانتيمتر 1/0 از كمتر (آهسته يخيل -

 هاي ناشي از وجود سنگ در خاك زيري  محدوديت-1-3-3
 اندازه بندي درجه اين در. باشد  مي خاك محدودكننده لايه يا سانتيمتري 80 تا 20 عمق بين سنگي مواد  حجمي درصد كننده بيان
 .نيست مهم ها سنگ

 II اراضي كلاس حداكثر درصد 35 و 15 ينب سنگي مواد حجم

 III اراضي كلاس حداكثر درصد 75 و 35 بين سنگي مواد حجم

  محدويت ناشي از عمق خاك-1-3-4
  سانتيمتر 120 از بيش خاك ضخامت عميق، بسيار
 سانتيمتر 120 و 80 بين خاك ضخامت عميق،

 سانتيمتر 80 و 50 بين خاك ضخامت: عميق نسبتاً

 سانتيمتر 50 و 25 بين خاك امتضخ عميق، كم

 سانتيمتر 25 و 10 بين خاك ضخامت عمق، كم بسيار
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 هاي محدود كننده  لايه-1-3-5
Z :غيرمنسجم: اي سنگدانه كننده محدود لايه 
P :نرم آهك گچي، مارن (يكپارچه) سنگ شبيه (سنگي شبه كننده محدود لايه( 
L :پتروكلسيك و پتروژيپسيك اتطبق (فشره اي و صخره سنگي، كننده محدود لايه( 
 

  درجه بندي عمق خاك-2-1جدول شماره 

 5 4 3 2 1 عمق خاك

 10-25 25-50 50-80 80-120 120 )سانتيمتر(لايه محدود كننده 
Z  ياP I I II III IV 

L I II III IV IV 
 

 حيطهاي ناشي از ميزان تراوش پذيري خاك س  محدوديت-1-3-6
 .شود مي گيري اندازه مضاعف هاي استوانه روش از و شود مي استعمال اراضي تفضيلي بندي هطبق در فقط محدوديت اين

 I اراضي كلاس حداكثر ساعت در سانتيمتر 2 از شتريب پذيري نفوذ ميزان  -
 II اراضي كلاس حداكثر ساعت در سانتيمتر 2 و 1 بين پذيري نفوذ  ميزان -

 III اراضي كلاس حداكثر ساعت در ترسانتيم 1 و 5/0 بين پذيري نفوذ ميزان  -

 IV اراضي كلاس حداكثر ساعت در سانتيمتر 5/0 و 2/0 بين پذيري نفوذ ميزان  -

 V اراضي كلاس حداكثر ساعت در سانتيمتر 2/0 از كمتر نفوذپذيري ميزان  -

  محدوديت ناشي از شوري-1-3-7
 .شود مي بيان) ECe (اشباع عصاره الكتريكي هدايت برحسب شوري هاي كلاس -
0S -  سانتيمتر بر سمو ميلي 4 از كمتر: جزئي بسيار يا محدوديت بدون  
1S - سانتيمتر بر سمو ميلي 8 تا 4: كم محدوديت  
2S -سانتيمتر بر سمو ميلي 16 تا 8: متوسط  محدوديت  
3S - سانتيمتر بر سمو ميلي 32 تا 15: زياد محدوديت  
4S - سانتيمتر برس مو ميلي 32 از بيشتر: زياد بسيار محدوديت  
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  حد تحمل و ميزان كاهش عملكرد برخي محصولات باغي در برابر شوري خاك-3-1جدول شماره 

  درصد50كاهش   درصد25كاهش   درصد10كاهش  آستانه تحمل
 شوري خاك محصول

 )دسي زيمنس بر متر(
 شوري خاك

 )دسي زيمنس بر متر(
 شوري خاك

 )دسي زيمنس بر متر(
 شوري خاك

 )دسي زيمنس بر متر(

 سيب
 بادام
 زردآلو
 آلبالو
 گيلاس
 انگور
 شليل
 هلو
 گلابي
 آلو
 گردو

7/1 
5/1 
5/1 
9/0 
9/0 
5/1 
6/1 
7/1 
7/1 
5/1 
7/1 

3/2 
0/2 
0/2 
9/1 
9/1 
5/2 
0/2 
2/2 
3/2 
1/2 
3/2 

3/3 
8/2 
6/2 
2/2 
2/2 
1/4 
6/2 
9/2 
3/3 
9/2 
3/3 

8/4 
1/4 
7/3 
1/3 
1/3 
7/6 
7/3 
1/4 
8/4 
3/4 
8/4 

  محدوديت ناشي از قليائيت خاك-1-3-8
 اگر و شود مي بندي درجه خاك ابتداي سانتيمتري 75 محدوده در موجود تبادل قابل سديم درصد حداكثر مبناي بر محدوديت اين

ESP  حداكثر اساس بر بندي درجه نباشد درسترس در PH گيرد مي صورت. 
ESP 10 زير%، PH و  5/8 زير SAR 8 زير  

 I  اراضيكلاس حداكثر قليائيت مشكل بدون -
ESP 15 و 10 بين معمولاً% (15 زير(%، PH و 5/8 از بيش SAR 8 13 تا  

 II  اراضيكلاس حداكثر جزئي قليائيت مشكل -

ESP 30 و 15 بين% ، PH و 9 و 5/8 بينSAR   13 30 تا  

 III اراضي كلاس حداكثر متوسط قليائيت مشكل -

ESP 50 و 30 بين% ، PH و 5/9 و 9 بين SAR 30 70 تا  

 V اراضي كلاس حداكثر شديد قليائيت مشكل -

ESP 50 بالاي%، PH و 5/9 بالاي SAR 70 بالاي  

 VI اراضي كلاس حداكثر -شديد بسيار قليائيت مشكل -
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  طبقه بندي خاك بر اساس شوري-4-1جدول شماره 

گروه خاك
 معيار

  قليايي-شور قليايي شور معمولي

ECe 4< 4> 4< 4> 

SAR 13< 13< 13> 13> 

 هاي ناشي از توپوگرافي  محدوديت-1-3-9
 . شوند مي شيب و ميكروليف مشخص تركيب بودن نقشه،  درهم واحد كلي شيب  عامل سه با ها محدوديت اين
A- اراضي كلاس حداكثر،  %0-2 ملايم خيلي شيب تا صاف I 

B- اراضي كلاس حداكثر ، %5 تا 2 از بيشتر: ملايم شيب II 

C- اراضي كلاس حداكثر ، %8 تا 5 از بيشتر: دار شيب III 
D- اراضي كلاس حداكثر ، %12 تا 8 از بيشتر: شيبدار خيلي IV 
E- اراضي كلاس حداكثر ،  %25 تا 12 از بيشتر: تند نسبتاً شيب V 

F- اراضي كلاس حداكثر ، %40 تا 25 از بيش تند شيب VI 
G- اراضي كلاس حداكثر ، %70 تا 40 از بيشتر: تند خيلي شيب VI 

H- اراضي كلاس حداكثر ، %70 از بيشتر تند العاده فوق شيب VI 
 شـكل  بـه  هـا   كلاس صورت اين در و شود  مي آورده » t « حرف شيب علامت از بعد. باشند كاني پله شده ذكر هاي  شيب چنانچه

 :بود خواهد زير
At  :كلاس حداكثر I 

Bt : كلاس حداكثر I 

Ct  :كلاس حداكثر II 

Dt  :كلاس حداكثر III 

Et  :كلاس حداكثر IV 

Ht, Gt, Ft  :كلاس حداكثر IV 

 هاي درهم  درجه بندي شيب-1-4

 از جـانبي  هاي  شيب حداكثر بندي درجه براي. است عمود اصلي هاي  شيب از يكي بر مختلف جهات در هايي، موج موارد بيشتر در
 )كوچك حروف. (شود مي استفاده كلي شيب هاي كلاس همان
a :2-1%  
b :5-2%  
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c :8-5%  

d :12-8%  
e :25-12%  
f :40-25%  

 هاي شيب  حداكثر كلاس-5-1جدول شماره 

 شيب كلي
 شيب جانبي

A B C D E F,G,H 
a I II III IV V VI 
b II III III IV VI VI 
c III III IV IV VI VI 
d IV IV IV IV VI VI 
e IV IV V V VI VI 

f , g , h VI VI VI VI VI VI 

 ها  درجه بندي ميكروليف-1-5

. شـود   مـي  ديـده  اراضـي  سـطح  در متـر  100 از كمتـر  بفواصـل  كـه  اسـت  ييهـا   ناهمواري و ها  نظمي بي ها  ميكروليف از منظور
 هـا   پشته و ها  جوي مانند (نيست آبياري و يزهكش هاي  بندي شبكه يا و فعال آبي و بادي فرسايش آنها وجود علت كه ييها  ناهمواري

 ).ها رديف و
 :ها كلاس
 I اراضي كلاس حداكثر جزئي خيلي يا و ميكروليف بدون

 II اراضي كلاس حداكثر جزئي،

 III اراضي كلاس حداكثر متوسط،

 IV اراضي كلاس حداكثر  زياد،

 هاي ناشي از زهكشي  محدوديت-1-6

  آب زيرزميني محدوديت ناشي از وجود سطح-1-6-1
 II اراضي كلاس حداكثر ،W1 زميني زير آب جزئي محدوديت

 III اراضي كلاس حداكثر ،W2 زيرزميني آب متوسط محدوديت

 V اراضي كلاس حداكثر ،W3 زيرزميني آب شديد محدوديت
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 (EC) درجه بندي محدوديت ناشي از سطح آب زيرزميني و شوري آب -1-6-2

 )سانتيمتر بر سمو ميلي 5/1 از شتربي EC (شور زيرزميني آب: الف
 W3 متر 20/1 از كمتر زيرزميني آب سطح
 W2 متر 2 و 2/1 بين زيرزميني آب سطح
 W1 متر 3 و 2 بين زيرزميني آب سطح

 )سانتيمتر بر سمو ميلي 5/1 از كمتر EC (شيرين زيرزميني آب: ب

 W3 سانتيمتر 75 از كمتر زيرزميني آب سطح
 W2 متر 2/1 و 75/0 بين زيرزميني آب سطح
 W1 متر 2 و 2/1 بين زيرزميني آب سطح
 :باشد مي ذيل شرح به خاك نامناسب تهويه مقابل در باغي هاي گونه  انواع تحمل ميزان

 گلابي  < سيب  <آلو و گوجه  < گيلاس  <زردآلو   < هلو  <بادام

  محدوديت ناشي از مشكل غرقاب شدن-1-6-3
P1 :اراضي سكلا حداكثر جزيي محدوديت II 
P2 :اراضي كلاس حداكثر متوسط محدوديت III 
P3 :اراضي كلاس حداكثر شديد محدوديت V 

 
  درجه بندي ناشي از غرقاب شدن-6-1جدول شماره 

 بسامد
 ميانگين مدت غرقاب شدن

 سال 6-10هر  سال 3-5هر  سال 1-2هر 

 - P1 P1 هفته 2كمتر از 
 P3 P2 P1 هفته 6-2

 P3 P2 P2 هفته 10-6
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 * ظرفيت زارعي، حد آب قابل جذب و آب قابل دسترس در هر متر عمق خاك-7-1جدول شماره 

خصوصيات آب قابل دسترس
 نوع خاك

وزن مخصوص
 گرم بر(

)سانتيمتر مكعب

 ظرفيت زراعي
 )درصد(

 دامنه آب قابل
ميليمتر بر هر متر  درصد حجمي )درصد(جذب گياه

 شني
65/1 

)80/1-55/1( 
15 

)20-10( 
7 

)10-3( 
8 

)10-6( 
80 

)100-60( 

 شني لومي
5/1 

)6/1-4/1( 
21 

)27-15( 
9 

)12-6( 
12 

)15-9( 
120 

)150-90( 

 لومي
4/1 

)5/1-35/1( 
31 

)36-25( 
14 

)17-11( 
17 

)20-14( 
170 

)200-40( 

 رسي لومي
35/1 

)4/1-3/1( 
36 

)42-31( 
18 

)20-15( 
19 

)22-16( 
190 

)220-160( 

 رس سيلتي
35/1 

)4/1-3/1( 
40 

)45-35( 
20 

)22-17( 
20 

)23-18( 
200 

)230-180( 

 رسي
25/1 

)3/1-2/1( 
44 

)49-39( 
21 

)24-19( 
23 

)25-20( 
230 

)250-200( 
 .دامنه تغييرات در داخل پرانتز نوشته شده است *

  مشكل سيل گيري-1-6-4
  : عبارتند ازگيري سيل مشكلات هاي كلاس

F1 :اراضي كلاس حداكثر جزيي مشكل محدوديت II 
F2 :اراضي كلاس حداكثر متوسط مشكل محدوديت III 
F3 :اراضي كلاس حداكثر شديد مشكل محدوديت V 

 
  درجه بندي مشكل سيل گيري-8-1جدول شماره 

 كلاس مشكل سيل گيري ها سال طي در بسامد

 F3 سال 1-2هر 
 F2 سال 3-5هر 
 F1 سال 6-10هر 

 
  شيب-1-7

 موجود اراضي. باشد مي اقتصادي و مناسب درصد 5-20 بين شيب با هاي زمين در باغات احداث امكان مناطق اكثر در كلي بطور
 بودن آسان بودن، اقتصادي زودبازدهي، بدليل زراعي گياهان كشت براي مناسب هاي زمين "مخصوصا (درصد 5 زير هاي شيب در
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 مشكلات با مواجهه دليل به درصد 20 بالاي هاي شيب در و گيرد مي قرار زراعت استفاده مورد بيشتر )...و آبياري سنتي هاي شيوه
 تدابير اتخاذ با است، مكانيزه ادوات از گيري بهره نيازمند كه... و برداشت سمپاشي، هرس، نظير باغي عمليات انجام زمينه در عديده
 ،تراس بندي جمله از خاص هاي روش برخي بكارگيري مستلزم بيشتر هاي شيب رد ميوه درختان كشت. باشد مي پذير امكان خاص
 خاك، كافي عمق خصوصا باغ احداث براي لازم شرايط ساير بودن فراهم صورت در. باشد مي... و تراز خطوط روي درختان كشت
 .است پذير امكان نيز درصد 80 شيب تا باغ احداث... و آب انتقال امكان

اي از عوامل آب و هوايي از قبيل  ن حداقل و حداكثر درصد شيب مناسب براي كشت درختان ميوه بررسي مجموعهدر تعيي :توجه
 . اجتناب ناپذير است... هاي جوي وعوامل  خاكي مانند بافت، مقاومت در برابر فرسايش و ميزان، شدت و پراكنش ريزش

 اغات مثمر طبقه بندي زمين بر اساس شيب از نظر كاربري احداث ب-1-8

بدون هيچگونه ... در اين گونه اراضي استفاده از ماشين آلات، انتقال و توزيع آب و):  درصد0-2(صاف تا شيب خيلي ملايم 
 . به همين دليل بيشتر كاربرد زراعي دارد. پذير است محدوديتي امكان
يح و قطعه بندي  قابل تبديل به اراضي درجه اينگونه اراضي با اصلاحات جزئي نظير تسط):  درصد5 تا 2بيشتر از(شيب ملايم 

 .باشد يك و بهره برداري مشابه آن مي
 .باشند اينگونه اراضي بدون هيچ محدوديتي از نظر شيب قابليت احداث باغ را دارا مي):  درصد8 تا 5بيشتر از (شيب دار 

پذير بوده و استفاده از  ون بدون محدوديت امكاندر اينگونه اراضي عمليات مكانيزاسي):  درصد12 تا 8بيشتر از (خيلي شيبدار 
 .باشد هاي حفظ و ذخيره رطوبت نيز اقتصادي مي روش

در اينگونه اراضي در صورت وجود خاك با عمق كافي و عدم وجود مشكل انتقال آب، ):  درصد25 تا 12بيشتر از (شيب نسبتاً تند 
 .باشد هاي حفظ و ذخيره رطوبت نيز اقتصادي مي ستفاده از روشپذير بوده و ا احداث باغ و عمليات مكانيزاسيون امكان

در اينگونه اراضي در صورت وجود خاك با عمق كافي و عدم وجود مشكل انتقال آب، ):  درصد40 تا  25بيشتر از (شيب تند 
هاي حفظ و ذخيره رطوبت نيز  روشاستفاده از . باشد هايي همراه مي پذير بوده ولي عمليات مكانيزاسيون با محدوديت احداث باغ امكان

 .باشد اقتصادي مي
در اينگونه اراضي نيز در صورت وجود خاك با عمق كافي و عدم وجود مشكل انتقال ):  درصد70 تا 40بيشتر از (شيب خيلي تند 

ن اراضي با محدوديت همراه عمليات مكانيزاسيون در اي. باشد پذير مي  احداث باغ امكانتراس بندياي نظير  آب، با اتخاذ تدابير ويژه
هاي حفظ و ذخيره رطوبت نيز  بايستي از ماشين آلات سنگين بهره گيري نمود و استفاده از روش ها مي است و براي ساختن سازه

 .باشد اقتصادي مي
بوده و بيشتر در اين گونه اراضي استفاده از ماشين آلات با محدوديت شديد همراه ):  درصد70بيشتر از (شيب فوق العاده تند 

بنابراين در تصميم گيري براي احداث باغ توجه به توجيه اقتصادي محصول مورد . گيرد عمليات باغي بوسيله نيروي انساني انجام مي
 .كشت حائز اهميت ويژه است
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انتخاب گونه و رقم مناسب براي يك منطقه مشخص از مهمترين عوامل كشت در احداث باغ ميوه در اراضي شيبدار است كه 
...  از نظر اقليمي، خاك، آب، اجتماعي، اقتصادي وبه اين منظور ابتدا بايستي شرايط منطقه. بايستي مورد توجه جدي قرار گيرد مي

 گونه و رقم نهايتاًها و ارقام مختلف مطابقت داده شود و  مورد مطالعه دقيق قرار گيرد و سپس نتايج به دست آمده با نيازهاي گونه
 .مناسب انتخاب شود

هاي متفاوتي  هر كدام در مناطق مختلف عكس العملها و ارقام مختلف داراي نيازهاي متفاوتي هستند و  بايد توجه نمود كه گونه
باشد تا  بنابراين انتخاب صحيح گونه و رقم مناسب مستلزم بررسي سازگاري آنها در آن منطقه و يا مناطق مشابه مي. خواهند داشت

لف درختان ميوه در هاي مخت در ادامه اين بخش شرايط مناسب كشت گونه. در صورت سازگار بودن نسبت به كشت آنها مبادرت شود
 .اين جداول راهنماي مناسبي براي تعيين گونه است. قالب جداول آورده شده است

 
 هاي مختلف درختان ميوه گونه  مشخصات عمومي-1-2جدول شماره 

 جنس گونه خانواده نام انگليسي نام فارسي

PistachioAnacardiaceaeveraPistacia پسته
HazelnutBetulaceaeavellanaCorylus فندق
WalnutJuglandaceaeregiaJuglans گردو
FigMoraceaecaricaFicus انجير
MulberryMoraceaealbaMorus توت

OliveOleaceaeeuropeaOlea زيتون
PomegranatePunicaceaegranatumPunica انار

AppleRosaceaepumilaMalus سيب
PearRosaceaecommonisPyrus گلابي

QuinceRosaceaeoblangaCydonia به
PeachRosaceaepersicaPrunus هلو و شليل

CherryRosaceaeaviumPrunus گيلاس
Sure cherryRosaceaecerasusPrunus آلبالو

Plum & PruneRosaceaedomesticaPrunus آلو و گوجه
ApricotRosaceaearmenicaPrunus زردآلو
AlmondRosaceaecommunisAmygdalus بادام
GrapeVitaceaeviniferaVitis انگور
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 هاي مختلف  فيزيولوژي رشد گونه-2-2جدول شماره 

 گونه
طول دوره رشد 

 )روز(
نياز سرمايي

سن  شروع 
 )سال(باردهي 

عمر اقتصادي 
 )سال(

عامل گرده افشاني وضعيت تلقيح

 زنبور عسل بيشتر ارقام خودنابارور 35-45 5-6 800-1600 70-180 سيب

 زنبور عسل خودنابارور، خودعقيم 35-40 5-8 600-1500 100-200 گلابي
 زنبور عسل خودبارور 35-40 5-6 100-500 150-180 به

 زنبور عسل خودبارور 10-15 3-4 400-1000 100-150 هلو و شليل
 زنبور عسل خودنابارور 25-30 5-7 600-1600 60-90 گيلاس
 زنبور عسل خودبارور 15-20 4-5 500-1500 60-120 آلبالو

 زنبور عسل خودبارور 10-15 3-4 500-1800 80-140 آلو و گوجه
 زنبورعسل بيشتر ارقام خودنابارور 25-30 4-5 300-1000 60-110 زردآلو

خودبارور، داراي  100بيش از  7-8 800-1500 160-180 گردو
 باد ناهمرسي

 زنبور عسل خودنابارور 40-50 5 100-500 120-180 بادام
 باد خودنابارور 10-15 3-4 800-1700 100-150 فندق
 باد گياهي دوپايه 40-50 5-7 800-1000 150-160 پسته
 باد خودبارور 65-70 4-5 800-1000 150-170 انگور
 ، بادحشرات خودبارور 25-30 3-4 800-1000 150-180 انار

 زنبور انجير خودبارور 30-40 2-3 100-400 60-90 انجير

ارقام خودبارور و  40-50 5-7 200-1200 150-180 زيتون
 باد خودنابارور

 ارقام دو پايه 30-50 4-5 400 45-100 توت
باد بيشتر ارقام بدون 

گرده افشاني ميوه توليد 
 كنند مي
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 )درجه سانتيگراد: واحد دما(هاي مختلف درختان ميوه   اي گونهمناسب بر  شرايط اقليمي-3-2جدول شماره 

 گونه
حداكثر 
دماي 
 مطلق

حداقل 
دماي 
 مطلق

دماي 
خطرناك در 
 زمان غنچه

دماي خطرناك 
در زمان تمام 

 گل

دماي 
خطرناك در 

زمان 
تشكيل 
 ميوه

ميانگين دما در 
طول دوره 

 رشد

شدت تابش 
هزار (

 )لوكس

بارندگي 
سالانه براي 
 كشت ديم

 )ميلي متر(

متوسط 
رطوبت 

نسبي دوره 
 )درصد(رشد 

 رشد –درجه 
 (GDD)روز 

 3500 60-70 700-800 35-40 20-24 -1 -5/1 -3 -35 38 سيب
 4000 50-60 600-700 40-45 22-26 -1 -5/1 -3 -25 38 گلابي

 - 60-70 400-500 35-40 18-22 - - - -15 35 به
هلو و 
 شليل

35 16- 5/4- 5/2- 1- 24-20 50-40 900-800 70-40 4000 

 4000 40-60 800-900 40-50 20-24 -5/1 -3 -4 -25 40 گيلاس
 4000 40-60 800-900 40-50 20-24 -5/1 -5/2 -5/3 -25 40 آلبالو
آلو و 
 گوجه

35 16- 2- 5/1- 1- 24-20 50-40 900-800 70-40 4000 

 4000 40-60 600-700 40-50 22-26 صفر -5/0 -5/1 -23 35 زردآلو
 4000 50-70 700-800 35-40 20-24 - - - -10 38 گردو
 2000-4000 30-40 400-600 40-44 20-24 -1 -2 -3 -25 40 بادام
 3500 60-80 600-700 40-50 20-24 - -8گل نر -10گل ماده  -14 37 فندق

 800-900 40-50 25-35 - - - -20 38-40 پسته
 رشد، 35-25
 گرده 50-35

 افشاني
- 

 700-800 40-50 24-26 - - - -15 38-40 انگور
-50 رشد، 25-

 گرده 35
 افشاني

- 

 - 25-35 500-600 - 22-24 - - - -14 38-40 انار
 4000 25-35 300-400 40-50 24-26 - - - -7 35-40 انجير
 - 30-70 400بيش از  - 25-35 - - - -12 38-40 زيتون
 2300 60-70 600 35-40 24-32 -1 -5/1 -2 تا -4 -30 45 توت
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 هاي مختلف درختان ميوه  شرايط خاك براي گونه-4-2جدول شماره 

 بافت خاك گونه

هدايت 
ميلي (الكتريكي 

موس بر 
 )سانتيمتر

 اسيديته
حداقل عمق 

 )متر(خاك 
درصد 
 آهك

 درصد گچ
سطح 

ايستابي 
 )متر(

 5/1 10تا  0-5 5/1-2 5/6-8/7 7/1 رسي با زهكش مناسب لومي سيب

 8/0 10تا  0-5 5/1-2 5/6-8/7 7/1 رسي با زهكش مناسب لومي گلابي

 8/1 15تا  10تا  7/0-1 7-8 2 رسي با زهكش مناسب لومي به
هلو و 
 شليل

 5/1 10 10 1-5/1 8/5-8/6 7/1 و شني رسي با زهكش مناسب شني لومي

 5/1 10 10 8/0-1 5/6-5/7 2/1 شني لومي گيلاس
 5/1 15 10 8/0-1 5/6-5/7 7/1 رسي حاصلخيز لومي وآلبال

آلو و 
 گوجه

 1 15 10 1-5/1 2/6-2/8 7/1 شني لومي

 5/2 5-10 25تا  1-5/1 8/6-8/7 6/1 آهك، زهكش خوب شني، مواد آلي، كمي لومي زردآلو
 5/2 20 15 2بيش از  5/6-8 7/1 عميق شني لومي گردو
 2 15-4020حداكثر  8/1-2 5/6-5/8 2حداكثر  لاخيسنگ شني رسي يا رسي شني، كمي بادام
 1 10 10-20 7/0 6-5/7 7/1 شني رسي، شني لومي، زهكش خوب فندق
 2 15تا  35تا  5/1 7-5/7 8كمتر از  عميق و سبك شني لومي پسته
 5/1 4-5 50تا  5/1-2 5/6-5/8 4كمتر از  عميق و سبك شني لومي انگور
 2 10-20 20 8/0-1 5/6-8 4-6 عميق و سبك شني لومي انار

 5/1 10-20 15-25 8/0-2/1 6-8/7 4كمتر از  رسي شني انجير
 5/1-8/1 10-15 35تا  1-5/1 5/6-8 4كمتر از  عميق و غني از مواد آلي متوسط تا شني لومي زيتون
 5/1 10تا  0-5  75/0-2  6-7 2شني لومي عميق با مواد هوموسي و زهكش خوب توت

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



21 ضوابط تعيين گونه -فصل دوم 

 هاي مختلف  شرايط توپوگرافي مناسب براي گونه-5-2جدول شماره 
 )درصد(شيب  )متر(ارتفاع از سطح دريا  عرض جغرافيايي گونه

 5-20 1000-2500 33-55 سيب
 5-35 1300-2200 33-55 گلابي

 5-40 400-2500 20-60 به
 15 200-2000 30-40 هلو و شليل

 20 1000-2000 30-50 گيلاس
 20 1000-2000 30-50 آلبالو

 20 1000-1800 30-50 آلو و گوجه
 25 700-2300 30-50 زردآلو
 25 1000-2500 30-50 گردو
 40-50 1000-2200 30-50 بادام
 50تا  700بيش از  35-45 فندق
 15تا  900-1800 27-37 پسته
 60تا  200-1400 34-49 انگور
 20 1400تا  27-37 انار

 50تا  200-1800 25از كمتر  انجير
 50تا  200-1500 27-37 زيتون
 5-20 2000تا  33-55 توت

 هاي مختلف  خصوصيات آب مناسب براي گونه-6-2جدول شماره 

 اسيديته گونه
 هدايت الكتريكي

 )ميلي موس بر سانتي متر(
 ميزان بر

 )ميلي گرم در ليتر(
 نياز آبي سالانه

 )متر مكعب(
 5000-6000 75/0-1 1/1 5/6-5/7 سيب
 5000-6000 75/0-1 1/1 5/6-5/7 گلابي

 4000-5000 3/0-1 5/1 6-8 به
 5500-6500 5/0-75/0 1/1 5/6-5/7 هلو و شليل

 5000-7000 5/0-75/0 9/0 5/6-5/7 گيلاس
 5000-7000 5/0-75/0 4/1 5/6-5/7 آلبالو

 5500-6500 5/0-75/0 1/1 5/6-8 آلو و گوجه
 5000-7000 5/0-75/0 1/1 8/6-5/7 زردآلو
 7000-9000 3/0-1 1/1 5/6-8 گردو
 4500-5500 3/0-1 1/1 7-8 بادام
 6000-8000 5/0-75/0 2/2 5/6-5/7 فندق
 4500-5500 1-2 8كمتر از  6-8 پسته
 5000-12000 5/0-75/0 5/1-2 6-8 انگور
 4500 1-2 4-6 6-8 انار

 4500 1-2 8كمتر از  6-8 انجير
 4500-5500 1-2 8كمتر از  5/6-8 زيتون
 5000-6000 75/0-1 2 6-7 توت



22 دار   اراضي شيب در دستورالعمل احداث باغ

 
 (Apple) محصول سيب مشخصات و محدوده نيازهاي محيطي و اقليمي -7-2جدول شماره 

 دار خزانسردسيري و  ،(Pome fruit)  ميوه دانه دار: مشخصات گياهشناسي
 pumila :گونه Malus :جنس Rosaceae :هخانواد

 2661901 )تن(ميزان توليد در كشور  201350 )هكتار(ور سطح زير كشت در كش

 واحد حدود مناسب فاكتور
 هاي خنك زمستان سرد، تابستان معتدل با شب اقليم

 درجه سانتيگراد 38 حداكثر دماي مطلق
 درجه سانتيگراد 35- حداقل دماي مطلق

 ددرجه سانتيگرا 3- دماي خطرناك در زمان غنچه
 درجه سانتيگراد 1/5- دماي خطرناك در زمان تمام گل

 درجه سانتيگراد 1- دماي خطرناك در زمان تشكيل ميوه
 - 3500(Degree Days)جمع دماهاي بيش از صفر 

 درجه سانتيگراد 24-20 ميانگين دما در طول دوره رشد
 لوكس 40000-35000 شدت تابش

 ميليمتر 800-700 بارندگي سالانه براي كشت ديم

 هواشناسي و اقليم

 درصد 70-60 متوسط درصد رطوبت نسبي دوره رشد
 درجه 55-33 عرض جغرافيايي

 موقعيت محل درصد 20-5 درصد شيب
 متر 2500-1000 ارتفاع از سطح دريا

 رسي با مواد هوموسي با زهكش خوب-آبرفتي لوم بافت خاك
 ميلي موس بر سانتيمتر 1/7 هدايت الكتريكي خاك

 - 7/8-6/5 اسيديته خاك
 متر 2-1/5 حداقل عمق خاك

 درصد 5-0 درصد آهك
 درصد 10تا درصد گچ

 خاك

 متر 1/5 سطح ايستابي
 متر مكعب 6000-5000 )اي  آبياري قطره(نياز آبي سالانه 

 - 7/5-6/5 اسيديته آب آبياري
 ميلي موس بر سانتيمتر 1/1 هدايت الكتريكي آب آبياري

 آب

 ميلي گرم در ليتر 1-0/75 ان برميز
 روز 180-70)بسته به رقم(طول دوره رشد از گل تا برداشت 

 ساعت 1600-800 نياز سرمايي سالانه
 سال 6-5 زمان كاشت تا باردهي

 سال 45-35 )باغ استاندارد(عمر اقتصادي 
 اكثر ارقام خود نابارور وضعيت تلقيح
 ) كندو در هكتار5-2(زنبورعسل  انيعامل گرده افش

  ها حساسيت

 فيزيولوژي رشد

 مقاوم به سرماي سخت زمستان ها مقاومت

 زاي مناسب  نياز به ارقام گرده‚هاي دنيا، داراي سال آوري شديد  دوجنسي كامل، داراي بيشترين سطح زير كشت ميوهها گل   توضيحات

 
 

 



23 ضوابط تعيين گونه -فصل دوم 

 
 (Pear)محصول گلابي   و اقليمي مشخصات و محدوده نيازهاي محيطي -8-2جدول شماره 

 دار خزانسردسيري و  ،(Pome fruit)ميوه دانه دار  : شناسي مشخصات گياه
 commonis: گونه Pyrus :جنس Rosaceae :خانواده

 166251 )تن(ميزان توليد در كشور  17474)هكتار(سطح زير كشت در كشور 
 واحد حدود مناسب فاكتور
 زمستان سرد، تابستان گرم و خشك اقليم

 درجه سانتيگراد 38 حداكثر دماي مطلق
 درجه سانتيگراد 25- حداقل دماي مطلق

 درجه سانتيگراد 3- دماي خطرناك در زمان غنچه
 درجه سانتيگراد 1/5- دماي خطرناك در زمان تمام گل

 درجه سانتيگراد 1- دماي خطرناك در زمان تشكيل ميوه
 - 4000(Degree Days)دماهاي بيش از صفر جمع 

 درجه سانتيگراد 26-22 ميانگين دما در طول دوره رشد
 لوكس 45000-40000 شدت تابش

 ميليمتر 700-600 بارندگي سالانه براي كشت ديم

 هواشناسي و اقليم

 درصد 60-50 متوسط درصد رطوبت نسبي دوره رشد
 درجه 55-33 عرض جغرافيايي

 موقعيت محل درصد 35-5 درصد شيب
 متر 2200-1300 ارتفاع از سطح دريا

 رسي با مواد هوموسي-آبرفتي لوم بافت خاك
 ميلي موس بر سانتيمتر 1/7 هدايت الكتريكي خاك

 - 7/8-6/5 اسيديته خاك
 متر 2-1/5 حداقل عمق خاك

 درصد 5-0 درصد آهك
 درصد 10تا درصد گچ

 خاك

 متر 0/8 سطح ايستابي
 متر مكعب 6000-5000 )اي  آبياري قطره(آبي سالانه نياز 

  7/5-6/5 اسيديته آب آبياري
 ميلي موس بر سانتيمتر 1/1 هدايت الكتريكي آب آبياري

 آب

 ميلي گرم در ليتر 1-0/75 ميزان بر
 روز 200-100 )بسته به رقم(طول دوره رشد از گل تا برداشت 

 ساعت 1500-600 نياز سرمايي سالانه
 سال 8-5 زمان كاشت تا باردهي

 سال 40-35 )باغ استاندارد(عمر اقتصادي 
 ارقام خود نابارور و خودعقيم وضعيت تلقيح

 ) كندو در هكتار5-2(زنبورعسل  عامل گرده افشاني
 حساس به آتشك ها حساسيت

 فيزيولوژي رشد

 د در تابستان گرماي زيا-ي سنگين ها خاكمقاوم به عدم زهكشي و  ها مقاومت

  دوجنسي كامل، بدون سال آوري، بيشتر از سيب در معرض سرماي ديررس بهاره، نياز كودي زيادها گل توضيحات

 



24 دار   اراضي شيب در دستورالعمل احداث باغ

 (Quince)محصول به  مشخصات و محدوده نيازهاي محيطي و اقليمي -9-2جدول شماره 

 دار خزانسردسيري و )  (Pome fruitميوه دانه دار: شناسي  مشخصات گياه
 oblanga: گونه Cydonia: جنس Rosaceae: وادهخان

 39313 )تن(ميزان توليد در كشور  50805)هكتار(سطح زير كشت در كشور 
 واحد حدود مناسب فاكتور
 زمستان معتدل و سرد، تابستان معتدل،گرم، خشك و طولاني اقليم 

 درجه سانتيگراد 35 حداكثر دماي مطلق
 درجه سانتيگراد 15- اي مطلقحداقل دم

 درجه سانتيگراد 22-18 ميانگين دما در طول دوره رشد
 لوكس 40000-35000 شدت تابش

 ميليمتر 500-400 بارندگي سالانه براي كشت ديم

 هواشناسي و اقليم

 درصد 70-60 متوسط درصد رطوبت نسبي دوره رشد
 درجه 60-20 عرض جغرافيايي 

 موقعيت محل درصد 40-5 درصد شيب
 متر 2500-400 ارتفاع از سطح دريا

 رسي با مواد هوموسي با زهكش خوب-آبرفتي لوم بافت خاك
 ميلي موس بر سانتيمتر 2 هدايت الكتريكي خاك 

 - 8-7 اسيديته خاك
 متر 1-0/7 حداقل عمق خاك

 درصد 10تا  درصد آهك
 درصد 15تا درصد گچ

  خاك

 متر 1/8 سطح ايستابي
 متر مكعب 5000-4000 )اي  آبياري قطره(بي سالانه نياز آ

 - 8-6 اسيديته آب آبياري
 ميلي موس بر سانتيمتر 1/5 هدايت الكتريكي آب آبياري

  آب

 ميلي گرم در ليتر 1-0/3 ميزان بر
 روز 180-150 )بسته به رقم(طول دوره رشد از گل تا برداشت 

 ساعت 500-100 نياز سرمايي سالانه
 سال 6-5 زمان كاشت تا باردهي

 سال 40-35 )باغ استاندارد(عمر اقتصادي 
 خودبارور وضعيت تلقيح

 ) كندو در هكتار5-2(زنبورعسل  عامل گرده افشاني
 حساس به رطوبت زياد و عدم زهكش خاك ها حساسيت

 فيزيولوژي رشد

 نسبتا مقاوم به خشكي و كم آبي ها  مقاومت

 توضيحات
ها سطحي، فقط در ايران و آرژانتين بصورت گسترده كشت  شوند، ريشه  در بهار دير باز ميها گلي كامل،  دوجنسها گل
 .شود مي

 



25 ضوابط تعيين گونه -فصل دوم 

 
 (Peach) هلو محصول اقليمي و محيطي نيازهاي محدوده و مشخصات -10-2جدول شماره 

 دار خزانسردسيري و  ،(Stone fruit) ميوه هسته دار: شناسي مشخصات گياه
 persica: گونه Prunus :جنس  Rosaceae:خانواده

 513185 )تن(ميزان توليد در كشور  49447 )هكتار(سطح زير كشت در كشور 
 واحد حدود مناسب فاكتور

 زمستان سرد و معتدل، تابستان گرم اقليم 
 درجه سانتيگراد 35 حداكثر دماي مطلق
 ددرجه سانتيگرا 16- حداقل دماي مطلق

 درجه سانتيگراد 4/5- دماي خطرناك در زمان غنچه
 درجه سانتيگراد 2/5- دماي خطرناك در زمان تمام گل

 درجه سانتيگراد 1- دماي خطرناك در زمان تشكيل ميوه
 - Degree Days( 4000(جمع دماهاي بيش از صفر 

 درجه سانتيگراد 24-20 ميانگين دما در طول دوره رشد
 لوكس 50000-40000 شدت تابش

 ميليمتر 900-800 بارندگي سالانه براي كشت ديم

 هواشناسي و اقليم

 درصد 70-40 متوسط درصد رطوبت نسبي دوره رشد
 درجه 40-30 عرض جغرافيايي 

 موقعيت محل درصد 15 درصد شيب
 متر 2000-800 ارتفاع از سطح دريا

 و شني رسي با مواد آلي و زهكش خوب شني لومي بافت خاك
 ميلي موس بر سانتيمتر 1/7 هدايت الكتريكي خاك 

 - 6/8-5/8 اسيديته خاك
 متر 1/5-1 حداقل عمق خاك

 درصد 10 درصد آهك
 درصد 10 درصد گچ

  خاك

 متر 1/5 سطح ايستابي
 متر مكعب 6500-5500 )اي  آبياري قطره(نياز آبي سالانه 

 - 7/5-6/5 اسيديته آب آبياري
 ميلي موس بر سانتيمتر 1/1 ريكي آب آبياريهدايت الكت

  آب

 ميلي گرم در ليتر 0/75-0/5 ميزان بر
 روز 150-100 )بسته به رقم(طول دوره رشد از گل تا برداشت 

 ساعت 1000-400 نياز سرمايي سالانه
 سال 4-3 زمان كاشت تا باردهي

 سال 15-10 )باغ استاندارد(عمر اقتصادي 
 خودبارور عيت تلقيحوض

 ) كندو در هكتار5-2(زنبورعسل  عامل گرده افشاني
 حساس به سرماي بهاره-حساس به غرقاب شدن و كمبود تهويه ها حساسيت

 فيزيولوژي رشد

   ها  مقاومت

 شود استفاده مي   (Filler) دوجنسي كامل، نياز به هرس هر ساله و شديد، بعنوان محصول فرعيها گل توضيحات

 
 
 



26 دار   اراضي شيب در دستورالعمل احداث باغ

 (Nectarine) شليل محصول اقليمي و محيطي نيازهاي محدوده و مشخصات -11-2اره جدول شم

 دار خزانسردسيري و  ،(Stone fruit)ميوه هسته دار : شناسي مشخصات گياه

 persica: گونه Prunus: جنس  Rosaceae:خانواده
 171801 )تن(ميزان توليد در كشور  17316)هكتار(سطح زير كشت در كشور 

 واحد حدود مناسب ورفاكت
 زمستان سرد و معتدل، تابستان گرم اقليم 

 درجه سانتيگراد 35 حداكثر دماي مطلق
 درجه سانتيگراد 16- حداقل دماي مطلق

 درجه سانتيگراد 4/5- دماي خطرناك در زمان غنچه
 درجه سانتيگراد 2/5- دماي خطرناك در زمان تمام گل

 درجه سانتيگراد 1- رناك در زمان تشكيل ميوهدماي خط
 - Degree Days( 4000(جمع دماهاي بيش از صفر 

 درجه سانتيگراد 24-20 ميانگين دما در طول دوره رشد
 لوكس 50000-40000 شدت تابش

 ميليمتر 900-800 بارندگي سالانه براي كشت ديم

 هواشناسي و اقليم

 درصد 70-40 متوسط درصد رطوبت نسبي دوره رشد
 درجه 40-30 عرض جغرافيايي 

 موقعيت محل درصد 15 درصد شيب
 متر 2000-800 ارتفاع از سطح دريا

 و شني رسي با مواد آلي و زهكش خوب شني لومي بافت خاك
 ميلي موس بر سانتيمتر 1/7 هدايت الكتريكي خاك 

 - 6/8-5/8 اسيديته خاك
 متر 1/5-1 حداقل عمق خاك

 درصد 10 درصد آهك
 درصد 10 درصد گچ

  خاك

 متر 1/5 سطح ايستابي
 متر مكعب 5500 )اي  آبياري قطره(نياز آبي سالانه 

 - 7/5-6/5 اسيديته آب آبياري
 ميلي موس بر سانتيمتر 1/1 هدايت الكتريكي آب آبياري

  آب

 ميلي گرم در ليتر 0/75-0/5 ميزان بر
 روز 150-100 )بسته به رقم( برداشت طول دوره رشد از گل تا

 ساعت 1000-400 نياز سرمايي سالانه
 سال 4-3 زمان كاشت تا باردهي

 سال 15-10 )باغ استاندارد(عمر اقتصادي 
 خودبارور وضعيت تلقيح

 ) كندو در هكتار5-2(زنبورعسل  عامل گرده افشاني
 اس به سرماي بهارهحس-حساس به غرقاب شدن و كمبود تهويه ها حساسيت

 فيزيولوژي رشد

   ها  مقاومت

شود، نوعي هلوي استفاده مي(Filler)  دوجنسي كامل، نياز به هرس هر ساله و شديد، بعنوان محصول فرعيها گل توضيحات
 جهش يافته است

 
 



27 ضوابط تعيين گونه -فصل دوم 

 (Apricot) زردآلو محصول اقليمي و محيطي نيازهاي محدوده و مشخصات -12-2جدول شماره 

 دار خزانسردسيري و  ،(Stone fruit)ميوه هسته دار  : شناسي مشخصات گياه

 armenica: گونه Prunus: جنس Rosaceae: خانواده
 275578 )تن(ميزان توليد در كشور  49387)هكتار(سطح زير كشت در كشور 

 واحد حدود مناسب فاكتور
 زمستان سرد و معتدل، تابستان گرم و معتدل اقليم 
 درجه سانتيگراد 35 كثر دماي مطلقحدا

 درجه سانتيگراد 23- حداقل دماي مطلق
 درجه سانتيگراد 1/5- دماي خطرناك در زمان غنچه

 درجه سانتيگراد 0/5 دماي خطرناك در زمان تمام گل
 درجه سانتيگراد صفر دماي خطرناك در زمان تشكيل ميوه

 - 4000 (Degree Days)جمع دماهاي بيش از صفر 
 درجه سانتيگراد 26-22 ميانگين دما در طول دوره رشد

 لوكس 50000-40000 شدت تابش
 ميليمتر 700-600 بارندگي سالانه براي كشت ديم

 هواشناسي و اقليم

 درصد 60-40 متوسط درصد رطوبت نسبي دوره رشد
 درجه 50-30 عرض جغرافيايي 

 موقعيت محل درصد 25 درصد شيب
 متر 2300-700 ارتفاع از سطح دريا

 آهك و زهكش خوب لموني شني  با مواد آلي و كمي بافت خاك
 ميلي موس بر سانتيمتر 1/6 هدايت الكتريكي خاك 

 - 7/8-6/8 اسيديته خاك
 متر 1/5-1 حداقل عمق خاك

 درصد 25تا  درصد آهك
 درصد 10-5 درصد گچ

  خاك

 متر 2/5 سطح ايستابي
 متر مكعب 7000-5000 )اي  ري قطرهآبيا(نياز آبي سالانه 

 - 7/5-6/8 اسيديته آب آبياري
 ميلي موس بر سانتيمتر 1/1 هدايت الكتريكي آب آبياري

  آب

 ميلي گرم در ليتر 0/75-0/5 ميزان بر
 روز 110-60 )بسته به رقم(طول دوره رشد از گل تا برداشت 

 ساعت 1000-300 نياز سرمايي سالانه
 سال 5-4 زمان كاشت تا باردهي

 سال 30-25 )باغ استاندارد(عمر اقتصادي 
 خودبارور وضعيت تلقيح

 ) كندو در هكتار5-2(زنبورعسل  عامل گرده افشاني

 ها حساسيت
 خيلي- حساس به رطوبت هوا-خيلي حساس به غرقاب شدن 

 حساس به سرماي بهاره

 فيزيولوژي رشد

 نيمه مقاوم به كم آبي ها  مقاومت

 .شوند، خاصيت انباري كم، براي كشت در خاك سنگين پايه آلو استفاده شود  خيلي زود باز ميها گل دوجنسي كامل، ها گل توضيحات

 
 



28 دار   اراضي شيب در دستورالعمل احداث باغ

 (Cherry)  گيلاس محصول اقليمي و محيطي نيازهاي محدوده و مشخصات -13-2جدول شماره 

 دار زانخسردسيري و  ، (Stone fruit)ميوه هسته دار: شناسي مشخصات گياه

 avium  :گونه Prunus  :جنس  Rosaceae:خانواده
 224892 )تن(ميزان توليد در كشور  33329)هكتار(سطح زير كشت در كشور 

 واحد حدود مناسب فاكتور
 زمستان سرد، تابستان گرم خنك و خشك اقليم 

 درجه سانتيگراد 40 حداكثر دماي مطلق
 درجه سانتيگراد 25- قحداقل دماي مطل

 درجه سانتيگراد 4- دماي خطرناك در زمان غنچه
 درجه سانتيگراد 3- دماي خطرناك در زمان تمام گل

 درجه سانتيگراد 1/5- دماي خطرناك در زمان تشكيل ميوه
 - 4000(Degree Days)جمع دماهاي بيش از صفر 

 تيگراددرجه سان 24-20 ميانگين دما در طول دوره رشد
 لوكس 50000-40000 شدت تابش

 ميليمتر 900-800 بارندگي سالانه براي كشت ديم

 هواشناسي و اقليم

 درصد 60-40 متوسط درصد رطوبت نسبي دوره رشد
 درجه 50-30 عرض جغرافيايي 

 موقعيت محل درصد 20 درصد شيب
 متر 2000-1000 ارتفاع از سطح دريا

 شني حاصلخيز لومي بافت خاك
 ميلي موس بر سانتيمتر 1/2  الكتريكي خاك هدايت

 - 7/5-6/5 اسيديته خاك
 متر 1-0/8 حداقل عمق خاك

 درصد 10 درصد آهك
 درصد 10 درصد گچ

  خاك

 متر 1/5 سطح ايستابي
 متر مكعب 7000-5000 )اي  آبياري قطره(نياز آبي سالانه 

 - 7/5-6/5 اسيديته آب آبياري
 ميلي موس بر سانتيمتر 0/9 هدايت الكتريكي آب آبياري

  آب

 ميلي گرم در ليتر 0/75-0/5 ميزان بر
 روز 90-60 )بسته به رقم(طول دوره رشد از گل تا برداشت 

 ساعت 1600-600 نياز سرمايي سالانه
 سال 7-5 زمان كاشت تا باردهي

 سال 30-25 )باغ استاندارد(عمر اقتصادي 
 خودنابارور وضعيت تلقيح

 ) كندو در هكتار5-2(زنبورعسل  عامل گرده افشاني
 حساس به عدم زهكش خاك، بارندگي در زمان رسيدن ميوه ها حساسيت

 فيزيولوژي رشد

   ها  مقاومت

  دوجنسي كامل،ها گل توضيحات
 
 



29 ضوابط تعيين گونه -فصل دوم 

 (Sour cherry) آلبالو محصول اقليمي و محيطي نيازهاي محدوده و مشخصات -14-2جدول شماره 

 دار خزانسردسيري و  ،(Stone fruit)ميوه هسته دار  : شناسي مشخصات گياه

 cerasus: گونه Prunus:  جنس  Rosaceae: خانواده
 48669 )تن(ميزان توليد در كشور  11557)هكتار(سطح زير كشت در كشور 

 واحد حدود مناسب فاكتور
 ستان گرم خنك و خشكزمستان سرد، تاب اقليم 

 درجه سانتيگراد 40 حداكثر دماي مطلق
 درجه سانتيگراد 25- حداقل دماي مطلق

 درجه سانتيگراد 3/5- دماي خطرناك در زمان غنچه
 درجه سانتيگراد 2/5- دماي خطرناك در زمان تمام گل

 درجه سانتيگراد 1/5- دماي خطرناك در زمان تشكيل ميوه
 - 4000(Degree Days)بيش از صفر جمع دماهاي 

 درجه سانتيگراد 24-20 ميانگين دما در طول دوره رشد
 لوكس 50000-40000 شدت تابش

 ميليمتر 900-800 بارندگي سالانه براي كشت ديم

 هواشناسي و اقليم

 درصد 60-40 متوسط درصد رطوبت نسبي دوره رشد
 درجه 50-30 عرض جغرافيايي 

 موقعيت محل ددرص 20 درصد شيب
 متر 2000-1000 ارتفاع از سطح دريا

 رسي حاصلخيز لومي بافت خاك
 ميلي موس بر سانتيمتر 1/7 هدايت الكتريكي خاك 

 - 7/5-6/5 اسيديته خاك
 متر 1-0/8 حداقل عمق خاك

 درصد 10 درصد آهك
 درصد 15 درصد گچ

  خاك

 متر 1/5 سطح ايستابي
 متر مكعب 7000-5000 )اي  رهآبياري قط(نياز آبي سالانه 

 -  7/5-6/5 اسيديته آب آبياري
 ميلي موس بر سانتيمتر 1/4 هدايت الكتريكي آب آبياري

  آب

 ميلي گرم در ليتر 0/75-0/5 ميزان بر
 روز 120-60 )بسته به رقم(طول دوره رشد از گل تا برداشت 

 ساعت 1500-500 نياز سرمايي سالانه
 سال 5-4 ن كاشت تا باردهيزما

 سال 20-15 )باغ استاندارد(عمر اقتصادي 
 خودبارور وضعيت تلقيح

 ) كندو در هكتار5-2(زنبورعسل  عامل گرده افشاني
 بارندگي در زمان رسيدن ميوه ها حساسيت

 فيزيولوژي رشد

 نسبتا مقاوم به عدم زهكش خاك ها  مقاومت

  دوجنسي كامل،ها گل توضيحات
 
 



30 دار   اراضي شيب در دستورالعمل احداث باغ

 (Plum & Prune)هگوج و آلو محصول اقليمي و محيطي نيازهاي محدوده و مشخصات -15-2ه جدول شمار

 دار خزانسردسيري و  ،(Stone fruit)ميوه هسته دار  : شناسي مشخصات گياه

 domestica: گونه Prunus:  جنس Rosaceae: خانواده
 611525 )تن(ميزان توليد در كشور  29995 )هكتار(سطح زير كشت در كشور 

 واحد حدود مناسب فاكتور
 زمستان سرد، تابستان خنك و خشك اقليم 

 درجه سانتيگراد 35 حداكثر دماي مطلق
 درجه سانتيگراد 16- حداقل دماي مطلق

 درجه سانتيگراد 2- دماي خطرناك در زمان غنچه
 درجه سانتيگراد 1/5- دماي خطرناك در زمان تمام گل

 درجه سانتيگراد 1- ماي خطرناك در زمان تشكيل ميوهد
 - 4000(Degree Days)جمع دماهاي بيش از صفر 

 درجه سانتيگراد 24-20 ميانگين دما در طول دوره رشد
 لوكس 50000-40000 شدت تابش

 ميليمتر 900-800 بارندگي سالانه براي كشت ديم

 هواشناسي و اقليم

 درصد 70-40 متوسط درصد رطوبت نسبي دوره رشد
 درجه 50-30 عرض جغرافيايي 

 موقعيت محل درصد 20 درصد شيب
 متر 1800-1000 ارتفاع از سطح دريا

 لموني شني بافت خاك
 ميلي موس بر سانتيمتر 1/7 هدايت الكتريكي خاك 

 - 8/2-6/2 اسيديته خاك
 متر 1/5-1 حداقل عمق خاك

 درصد 10 درصد آهك
 درصد 15 درصد گچ

  خاك

 متر 1 سطح ايستابي
 متر مكعب 6500-5500 )اي  آبياري قطره(نياز آبي سالانه 

 - 8-6/5 اسيديته آب آبياري
 ميلي موس بر سانتيمتر 1/1 هدايت الكتريكي آب آبياري

  آب

 ميلي گرم در ليتر 0/75-0/5 ميزان بر
 روز 140-80 )بسته به رقم(طول دوره رشد از گل تا برداشت 

 ساعت 1800-500 نياز سرمايي سالانه
 سال 4-3 زمان كاشت تا باردهي

 سال 15-10 )باغ استاندارد(عمر اقتصادي 
 خودبارور وضعيت تلقيح

 ) كندو در هكتار5-2(زنبورعسل  عامل گرده افشاني
   ها حساسيت

 فيزيولوژي رشد

 ي سنگين و رطوبت زياد خاكها خاكمقاوم به  ها  مقاومت

  دوجنسي كامل، ها گل يحاتتوض

 
 



31 ضوابط تعيين گونه -فصل دوم 

 
 (Almond)  بادام محصول اقليمي و محيطي نيازهاي محدوده و مشخصات -16-2جدول شماره 

 دار خزانسردسيري و  ،(Stone fruit)ميوه هسته دار  : شناسي مشخصات گياه

 communis: گونه Amygdalus: جنس  Rosaceae: خانواده
 108677 )تن(ميزان توليد در كشور  171976 )هكتار(سطح زير كشت در كشور 

 واحد حدود مناسب فاكتور
 زمستان نسبتا سرد، تابستان گرم و خشك اقليم 

 درجه سانتيگراد 40 حداكثر دماي مطلق
 درجه سانتيگراد 25- حداقل دماي مطلق

 درجه سانتيگراد 3- دماي خطرناك در زمان غنچه
 درجه سانتيگراد 2- ر زمان تمام گلدماي خطرناك د

 درجه سانتيگراد 1- دماي خطرناك در زمان تشكيل ميوه
 - 2000-4000(Degree Days)جمع دماهاي بيش از صفر 

 درجه سانتيگراد 24-20 ميانگين دما در طول دوره رشد
 لوكس 44000-40000 شدت تابش

 ترميليم 600-400 بارندگي سالانه براي كشت ديم

 هواشناسي و اقليم

 درصد 40-30 متوسط درصد رطوبت نسبي دوره رشد
 درجه 50-30 عرض جغرافيايي 

 موقعيت محل درصد 50-40 درصد شيب
 متر 2200-1000 ارتفاع از سطح دريا

 شني رسي يا رسي شني و تاحدودي سنگلاخي بافت خاك
 ميلي موس بر سانتيمتر 2حداكثر  هدايت الكتريكي خاك 

 - 8/5-6/5 خاكاسيديته 
 متر 2-1/8 حداقل عمق خاك

 درصد 40حداكثر  درصد آهك
 درصد 20-15 درصد گچ

  خاك

 متر 2 سطح ايستابي
 متر مكعب 5500-4500 )اي  آبياري قطره(نياز آبي سالانه 

 - 8-7 اسيديته آب آبياري
 ميلي موس بر سانتيمتر 1/1 هدايت الكتريكي آب آبياري

  آب

 ميلي گرم در ليتر 1-0/3 ميزان بر
 روز 180-120 )بسته به رقم(طول دوره رشد از گل تا برداشت 

 ساعت 500-100 نياز سرمايي سالانه
 سال 5 زمان كاشت تا باردهي

 سال 50-40 )باغ استاندارد(عمر اقتصادي 
 خودنابارور وضعيت تلقيح

 )در هكتار كندو 5-2(زنبورعسل  عامل گرده افشاني
 خيلي حساس به سرماي بهاره ها حساسيت

 فيزيولوژي رشد

 ها  مقاومت
 مقاوم به-بسيار مقاوم به كم آبي، خشكي و حرارتهاي بالا

 ي آهكي و سنگلاخيها خاك

  دوجنسي كامل، گلدهي در بهار زودتر از تمام درختان، امكان كشت ديمها گل توضيحات

 



32 دار   اراضي شيب در دستورالعمل احداث باغ

 
 (Pistachio)  پسته محصول اقليمي و محيطي اينيازه محدوده و مشخصات -17-2جدول شماره 

 دار خزانسردسيري و ، (Nut fruit)ميوه خشك  : شناسي مشخصات گياه

 vera:  گونه Pistacia:   جنس  Anacardiaceae: خانواده
 613651 )تن(ميزان توليد در كشور  811271 )هكتار(سطح زير كشت در كشور 

 واحد حدود مناسب فاكتور
 زمستان سرد، تابستان خنك و خشك اقليم 

 درجه سانتيگراد 40-38 حداكثر دماي مطلق
 درجه سانتيگراد 20- حداقل دماي مطلق

 درجه سانتيگراد 22-16 دماي زمان گرده افشاني
 درجه سانتيگراد 35-25 ميانگين دما در طول دوره رشد

 لوكس 50000-40000 شدت تابش
 ميليمتر 900-800 ي سالانه براي كشت ديمبارندگ

 درصد 35-25 متوسط درصد رطوبت نسبي دوره رشد

 ي و اقليمهواشناس

 درصد 50-35 رطوبت نسبي محيط در زمان گرده افشاني
 درجه 37-27 عرض جغرافيايي 

 موقعيت محل درصد 15تا  درصد شيب

 متر 1800-900 ارتفاع از سطح دريا
 سبكعميق و  شني لومي بافت خاك

 ميلي موس بر سانتيمتر 8كمتر از  هدايت الكتريكي خاك 
 - 7/5-7 اسيديته خاك

 متر 1/5 حداقل عمق خاك
 درصد 35تا  درصد آهك
 درصد 15تا  درصد گچ

  خاك

 متر 2 سطح ايستابي
 متر مكعب 5500-4500 )اي  آبياري قطره(نياز آبي سالانه 

 - 8-6 اسيديته آب آبياري
 ميلي موس بر سانتيمتر 8كمتر از  ت الكتريكي آب آبياريهداي

  آب

 ميلي گرم در ليتر 2-1 ميزان بر
 روز 160-150 )بسته به رقم(طول دوره رشد از گل تا برداشت 

 ساعت 1000-800 نياز سرمايي سالانه
 سال 7-5 زمان كاشت تا باردهي

 الس 50-40 )باغ استاندارد(عمر اقتصادي 
 درصد 10 درصد درختان نر در باغ

 باد عامل گرده افشاني
 حساس به رطوبت خاك و هوا ها حساسيت

 فيزيولوژي رشد

 آبي و مقاوم به شوري خاك بسيار مقاوم در برابر كم ها  مقاومت

 آوري شديد گياهي دوپايه، داراي سال توضيحات

 
 



33 ضوابط تعيين گونه -فصل دوم 

 
 (Walnut)  گردو محصول مياقلي و محيطي نيازهاي محدوده و مشخصات -18-2جدول شماره 

 دار خزانسردسيري و  ،(Nut fruit)ميوه خشك  : شناسي مشخصات گياه

 regia: گونه Juglans :جنس  Juglandaceae:خانواده
 247863 )تن(ميزان توليد در كشور  169607)هكتار(سطح زير كشت در كشور 

 واحد حدود مناسب فاكتور
  سرد، تابستان خنك و خشكزمستان اقليم 

 درجه سانتيگراد 38 حداكثر دماي مطلق
 درجه سانتيگراد 10- حداقل دماي مطلق

 درجه سانتيگراد 32-27 دماي زمان رسيدن ميوه
 Degree)جمع دماهاي بيش از صفر 

Days) 
4000 - 

 درجه سانتيگراد 24-20 ميانگين دما در طول دوره رشد
 لوكس 40000-35000 شدت تابش

 ميليمتر 800-700 بارندگي سالانه براي كشت ديم

 هواشناسي و اقليم

 درصد 70-50 متوسط درصد رطوبت نسبي دوره رشد
 درجه 50-30 عرض جغرافيايي 

 موقعيت محل درصد 25 درصد شيب
 متر 2500-1000 ارتفاع از سطح دريا

 آبرفتي،عميق، سبك تا متوسط شني لومي بافت خاك
ميلي موس بر سانتيمتر 1/7 كي خاك هدايت الكتري
 - 8-6/5 اسيديته خاك

 متر 2بيشتر از  حداقل عمق خاك
 درصد 15 درصد آهك
 درصد 20 درصد گچ

  خاك

 متر 2/5 سطح ايستابي
 متر مكعب 9000-7000 )اي  آبياري قطره(نياز آبي سالانه 

 - 8-6/5 اسيديته آب آبياري
ميلي موس بر سانتيمتر 1/1 يهدايت الكتريكي آب آبيار   آب

 ميلي گرم در ليتر 1-0/3 ميزان بر
 روز 180-160 )بسته به رقم(طول دوره رشد از گل تا برداشت 

 ساعت 1500-800 نياز سرمايي سالانه
 سال 8-7 زمان كاشت تا باردهي

 سال 60بيش از  )باغ استاندارد(عمر اقتصادي 
 باشد ولي بعلت ناهمرسي نياز به گرده زا مي-دبارورخو وضعيت تلقيح

 باد عامل گرده افشاني
 ي مرطوب و قلياييها خاكحساس به  ها حساسيت

 فيزيولوژي رشد

 ي آهكيها خاكمقاوم به  ها  مقاومت

 (Dicogamy)گياهي تكپايه، داراي خاصيت ناهمرسي مادگي و پرچم  توضيحات

 
 



34 دار   اراضي شيب در دستورالعمل احداث باغ

 
 (Hazelnut) فندق محصول اقليمي و محيطي زهاينيا محدوده و مشخصات -19-2جدول شماره 

 دار خزانسردسيري و  ،(Nut fruit)ميوه خشك : شناسي مشخصات گياه

 avelana: گونه Corylus: جنس  Betulaceae:خانواده
 17889 )تن(ميزان توليد در كشور  19476 )هكتار(سطح زير كشت در كشور 

 واحد حدود مناسب فاكتور
 زمستان سرد، تابستان خنك و خشك اقليم 

 درجه سانتيگراد 37 حداكثر دماي مطلق
 درجه سانتيگراد 14- حداقل دماي 

 درجه سانتيگراد 10- )زمستان(دماي خطرناك در زمان گل ماده 
 - 3500 (Degree Days)جمع دماهاي بيش از صفر 

 تيگراددرجه سان 24-20 ميانگين دما در طول دوره رشد
 لوكس 50000-40000 شدت تابش

 ميليمتر 700-600 بارندگي سالانه براي كشت ديم

 مهواشناسي و اقلي

 درصد 80-60 متوسط درصد رطوبت نسبي دوره رشد
 درجه 45-35 عرض جغرافيايي 

 موقعيت محل درصد 50تا  درصد شيب

 متر 700بالاي  ارتفاع از سطح دريا
 ا مواد آلي زياد و زهكش خوبب شني رسي يا شني لومي بافت خاك

ميلي موس بر سانتيمتر 1/7 هدايت الكتريكي خاك 
 - 7/5-6 اسيديته خاك

 متر 0/7 حداقل عمق خاك
 درصد 20-10 درصد آهك
 درصد 10 درصد گچ

  خاك

 متر 1 سطح ايستابي
 متر مكعب 8000-6000 )اي  آبياري قطره(نياز آبي سالانه 
 - 7/5-6/5 ياسيديته آب آبيار

ميلي موس بر سانتيمتر 2/2 هدايت الكتريكي آب آبياري
  آب

 ميلي گرم در ليتر 0/75-0/5 ميزان بر
 روز 150-100 )بسته به رقم(طول دوره رشد از گل تا برداشت 

 ساعت 1700-800 نياز سرمايي سالانه
 سال 4-3 زمان كاشت تا باردهي

 سال 15-10 )ستانداردباغ ا(عمر اقتصادي 
 خودعقيم وضعيت تلقيح

 باد عامل گرده افشاني
 حساس به غرقابي ها حساسيت

 فيزيولوژي رشد

 ي سنگين و رطوبت زياد خاكها خاكمقاوم به  ها  مقاومت

 14 به 1اي، تكپايه، نسبت گرده زا در باغ اقتصادي  درختچه توضيحات
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 (Grape) انگور محصول اقليمي و حيطيم نيازهاي محدوده و مشخصات -20-2جدول شماره 

 (Small fruit)ميوه ريز : شناسي مشخصات گياه

 vinifera:  گونه Vitis:    جنس  Vitaceae:خانواده
 2963755 )تن(ميزان توليد در كشور  314547)هكتار(سطح زير كشت در كشور 

 واحد حدود مناسب فاكتور
 ابستان خنك و خشكزمستان سرد، ت اقليم 

 درجه سانتيگراد 40-38 حداكثر دماي مطلق
 درجه سانتيگراد 15- حداقل دماي مطلق
 درجه سانتيگراد 22-20 دماي زمان گلدهي

 درجه سانتيگراد 26-24 ميانگين دما در طول دوره رشد
 لوكس 50000-40000 شدت تابش

 رميليمت 800-700 بارندگي سالانه براي كشت ديم
 درصد 35-25 متوسط درصد رطوبت نسبي دوره رشد

 هواشناسي و اقليم

 درصد 50-35 رطوبت نسبي محيط در زمان گرده افشاني
 درجه 49-34 عرض جغرافيايي 

 موقعيت محل درصد 60حداكثر  درصد شيب

 متر 1400-200 ارتفاع از سطح دريا
 عميق و سبك و هوموس زياد شني لومي بافت خاك

 ميلي موس بر سانتيمتر 4كمتر از  ي خاك هدايت الكتريك
 - 8/5-6/5 اسيديته خاك

 متر 2-1/5 حداقل عمق خاك
 درصد 50تا  درصد آهك
 درصد 5-4 درصد گچ

  خاك

 متر 1/5 سطح ايستابي
 متر مكعب 12000-5000 )اي  آبياري قطره(نياز آبي سالانه 

 - 8-6 اسيديته آب آبياري
 ميلي موس بر سانتيمتر 2-1/5 آبياريهدايت الكتريكي آب 

  آب

 ميلي گرم در ليتر 0/75-0/5 ميزان بر
 روز 170-150 )بسته به رقم(طول دوره رشد از گل تا برداشت 

 ساعت 1000-800 نياز سرمايي سالانه
 سال 5-4 زمان كاشت تا باردهي

 سال 70-65 )باغ استاندارد(عمر اقتصادي 
 باد ه افشانيعامل گرد
 حساس به رطوبت خاك و هوا ها حساسيت

 فيزيولوژي رشد

 ها  مقاومت
آبي و مقاوم به شوري خاك، بسيار مقاوم در برابر بسيار مقاوم در برابر كم

 آهك

  كامل، امكان كشت ديمها گل توضيحات
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 (Pomegranate) انار محصول اقليمي و محيطي نيازهاي محدوده و مشخصات -21-2جدول شماره 

 دار خزان  (Sub tropical)ميوه نيمه گرمسيري: شناسي مشخصات گياه

 granatum: گونه Punica: جنس  Punicaceae:خانواده
 705165 )تن(ميزان توليد در كشور  63729 )هكتار(سطح زير كشت در كشور 

 واحد حدود مناسب فاكتور
 زمستان معتدل، تابستان گرم و خشك اقليم 

 درجه سانتيگراد 40-38 حداكثر دماي مطلق
 درجه سانتيگراد 14- حداقل دماي مطلق

 درجه سانتيگراد 22-16 دماي زمان گرده افشاني
 درجه سانتيگراد 24-22 ميانگين دما در طول دوره رشد
 ميليمتر 600-500 بارندگي سالانه براي كشت ديم

 هواشناسي و اقليم

 درصد 35-25 متوسط درصد رطوبت نسبي دوره رشد
 درجه 37-27 عرض جغرافيايي 

 موقعيت محل درصد 20 درصد شيب

 متر 1400تا  ارتفاع از سطح دريا
 عميق و سبك شني لومي بافت خاك

 ميلي موس بر سانتيمتر 6-4 هدايت الكتريكي خاك 
 - 8-6/5 اسيديته خاك

 متر 1-0/8 حداقل عمق خاك
 درصد 20 درصد آهك
 درصد 20-10 درصد گچ

  خاك

 متر 2 سطح ايستابي
 متر مكعب 4500 )اي  آبياري قطره(نياز آبي سالانه 

 - 8-6 اسيديته آب آبياري
 ميلي موس بر سانتيمتر 6-4 هدايت الكتريكي آب آبياري

  آب

 ميلي گرم در ليتر 2-1 ميزان بر
 روز 180-150 )بسته به رقم(طول دوره رشد از گل تا برداشت 

 ساعت 1000-800 نياز سرمايي سالانه
 سال 4-3 زمان كاشت تا باردهي

 سال 30-25 )باغ استاندارد(عمر اقتصادي 
 خودبارور يت تلقيحعوض

 باد-حشرات عامل گرده افشاني
 حساس به رطوبت خاك و هوا ها حساسيت

 فيزيولوژي رشد

 م به شوري خاكمقاو آبي و نسبتاً بسيار مقاوم در برابر كم ها  مقاومت

 ي كامل، قابليت كشت ديم داردها گلاي با  درختچه توضيحات
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 (Fig) انجير محصول اقليمي و محيطي نيازهاي محدوده و مشخصات -22-2جدول شماره 

  (Sub tropical)ميوه نيمه گرمسيري: شناسي مشخصات گياه

 carica: گونه Ficus: جنس  Moraceae:خانواده
 87522 )تن(ميزان توليد در كشور  51254 )هكتار(ر كشور سطح زير كشت د

 واحد حدود مناسب فاكتور
 زمستان ملايم با بارندگي پراكنده و تابستانهاي گرم اقليم 

 درجه سانتيگراد 40-35 حداكثر دماي مطلق
 درجه سانتيگراد 7- حداقل دماي مطلق

 درجه سانتيگراد 22-16 دماي زمان گرده افشاني
 - 4000 (Degree Days)جمع دماهاي بيش از صفر 

 درجه سانتيگراد 26-24 ميانگين دما در طول دوره رشد
 لوكس 50000-40000 شدت تابش

 ميليمتر 400-300 بارندگي سالانه براي كشت ديم

 هواشناسي و اقليم

 درصد 35-25 متوسط درصد رطوبت نسبي دوره رشد
 درجه 25كمتر از  عرض جغرافيايي 

 موقعيت محل درصد 50تا  درصد شيب

 متر 1800-200 ارتفاع از سطح دريا
 رسي شني بافت خاك

 ميلي موس بر سانتيمتر 4كمتر از  هدايت الكتريكي خاك 
 - 7/8-6 اسيديته خاك

 متر 1/2-0/8 حداقل عمق خاك
 درصد 25-15 درصد آهك
 درصد 20-10 درصد گچ

  خاك

 متر 1/5 سطح ايستابي
 متر مكعب 4500 )اي  آبياري قطره(نياز آبي سالانه 

 - 8-6 اسيديته آب آبياري
 ميلي موس بر سانتيمتر 8كمتر از  هدايت الكتريكي آب آبياري

  آب

 ميلي گرم در ليتر 2-1 ميزان بر
 روز 90-60 )بسته به رقم(طول دوره رشد از گل تا برداشت 

 ساعت 400-100 ي سالانهنياز سرماي
 سال 3-2 زمان كاشت تا باردهي

 سال 40-30 )باغ استاندارد(عمر اقتصادي 
 خودبارور وضعيت تلقيح

 زنبور انجير عامل گرده افشاني
 حساس به رطوبت زياد خاك و هوا و سميت سديم وبر ها حساسيت

 فيزيولوژي رشد

  به شوري خاكآبي و نسبتامقاوم بسيار مقاوم در برابر كم ها  مقاومت

 گياهي تكپايه، قابليت كشت ديم دارد توضيحات
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 (Olive) زيتون محصول اقليمي و محيطي نيازهاي محدوده و مشخصات -23-2جدول شماره 

 )هميشه سبز ( (Sub tropical)ميوه نيمه گرمسيري: شناسي مشخصات گياه

 europea: گونه Olea: جنس Oleaceae: خانواده
 61339 )تن(ميزان توليد در كشور  95044 )هكتار( در كشور سطح زير كشت

 واحد حدود مناسب فاكتور
 زمستان معتدل، تابستان گرم طولاني و  خشك اقليم 

 درجه سانتيگراد 40-38 حداكثر دماي مطلق
 درجه سانتيگراد 12- حداقل دماي مطلق

 انتيگراددرجه س 32-16 دماي زمان گرده افشاني
 درجه سانتيگراد 35-25 ميانگين دما در طول دوره رشد
 ميليمتر 400بيشتر از  بارندگي سالانه براي كشت ديم

 هواشناسي و اقليم

 درصد 70-30 متوسط درصد رطوبت نسبي دوره رشد
 درجه 37-27 عرض جغرافيايي 

 موقعيت محل درصد 50حداكثر  درصد شيب

 متر 1500-200 ارتفاع از سطح دريا
 عميق و غني از مواد آلي متوسط تا شني لومي بافت خاك

ميلي موس بر سانتيمتر 4كمتر از  هدايت الكتريكي خاك 
 - 8-6/5 اسيديته خاك

 متر 1/5-1 حداقل عمق خاك
 درصد 35تا  درصد آهك
 درصد 15-10 درصد گچ

 اك خ

 متر 1/8-1/5 سطح ايستابي
 متر مكعب 5500-4500 )اي  آبياري قطره(نياز آبي سالانه 

 - 8-6/5 اسيديته آب آبياري
ميلي موس بر سانتيمتر 8كمتر از  هدايت الكتريكي آب آبياري

  آب

 ميلي گرم در ليتر 2-1 ميزان بر
 روز 180-150)بسته به رقم(طول دوره رشد از گل تا برداشت 

 ساعت 1200-200 نياز سرمايي سالانه
 سال 7-5 اشت تا باردهيزمان ك

 سال 50-40 )باغ استاندارد(عمر اقتصادي 
 باد عامل گرده افشاني

 حساس به رطوبت خاك و عدم زهكشي ها حساسيت

 فيزيولوژي رشد

 ها  مقاومت
 آبي و نسبتامقاوم به شوري خاك، نسبتاً مقاوم در برابر كم
 مقاوم به آهك خاك

 شت ديم كامل، داراي سال آوري، امكان كها گل توضيحات
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 (Mulberry) توت محصول اقليمي و محيطي نيازهاي محدوده و مشخصات -24-2جدول شماره 

 دانه ريز سردسيري و خزاندار. ميوه: شناسي مشخصات گياه

 alba: گونه Morus: جنس Moraceae: خانواده
 26270 )تن(ميزان توليد در كشور  7062)هكتار(سطح زير كشت در كشور 

 واحد دود مناسبح فاكتور
 با توجه به ارقام مختلف در مناطق گرم، معتدل و سردسيري  اقليم 

 درجه سانتيگراد 45 حداكثر دماي مطلق
 درجه سانتيگراد -30 حداقل دماي مطلق

 درجه سانتيگراد -4 تا -2 دماي خطرناك در زمان غنچه
 جه سانتيگراددر -5/1 دماي خطرناك در زمان تمام گل

 درجه سانتيگراد -1 دماي خطرناك در زمان تشكيل ميوه
 - 2300 (Degree days)جمع دماهاي بيش از صفر 

 درجه سانتيگراد 24-32 ميانگين دما در طول دوره رشد
 لوكس 35000-40000 شدت تابش

 ميليمتر 600 بارندگي سالانه براي كشت ديم

 هواشناسي و اقليم

 درصد -6-70 ره رشدمتوسط درصد رطوبت نسبي دو
 درجه 33-55 عرض جغرافيايي 

 موقعيت محل درصد 0-20 درصد شيب

 متر 2000تا  ارتفاع از سطح دريا
 با مواد هوموسي و زهكش خوبعميق  شني لومي بافت خاك

 ميلي موس بر سانتيمتر 2 هدايت الكتريكي خاك 
 - 6-7 اسيديته خاك

 متر 75/0-2 حداقل عمق خاك
 درصد 0-5 درصد آهك
 درصد 10تا  درصد گچ

  خاك

 متر 5/1 سطح ايستابي
 متر مكعب 5000-6000 )اي  آبياري قطره(نياز آبي سالانه 

 - 6-7 اسيديته آب آبياري
 ميلي موس بر سانتيمتر 2 هدايت الكتريكي آب آبياري

  آب

 ميلي گرم در ليتر 75/0-1 ميزان بر
 روز 45-100 )بسته به رقم( رشد از گل تا برداشت طول دوره

 ساعت 400 نياز سرمايي سالانه
 سال 4-5 زمان كاشت تا باردهي

 سال 30-50 )باغ استاندارد(عمر اقتصادي 
 بيشتر ارقام دوپايه هستند  وضعيت تلقيح

 افشاني ندارند  بسياري از ارقام براي توليد ميوه نيازي به گرده-باد عامل گرده افشاني
 - ها حساسيت

 فيزيولوژي رشد

 مقاوم به خشكي ها  مقاومت

 .افشاني نياز ندارند بيشتر ارقام توت دوپايه هستند و ارقام موجود در ايران براي توليد ميوه به گرده توضيحات
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43 ورزي ضوابط خاك - سوم فصل

 )Site preparation (آماده سازي بستر كاشت -3-1

ميايي آن قبل از شروع طرح بايستي اطلاعات كاملي را از خاك منطقه از نظر ساختمان، بافت، پروفيل و خصوصيات فيزيكوشي
براي آزمايشات خاكشناسي به آزمايشگاه ارسال   ونمودتهيه خاك منطقه هاي مناسبي از  در اين خصوص بايستي نمونه. بدست آورد

 : موارد زير نيز هميشه بايد مد نظر قرار گيرند. ، پتاسيم، فسفر، كلسيم و منيزيم بايد صورت بگيردpH آزمايش خاك از نظر .كرد
 ... وHard pan، خاك نامرغوب، وجود لايه سخت oor drainage Pاضي از جمله زهكشي ضعيف تعيين مشكلات ار -
 .شوند  نظير يونجه و شبدر باعث بهبود وضعيت خاك، افزايش مواد آلي و ازت ميCover cropگياهان پوشيده  -

شود   ميSub soilرض  در اراضي مرتفع باعث در معرض قرار گرفتن خاك تحت الاTop soilجابجايي خاك سطح الارض  -
و در نتيجه براي پرورش درختان مناسب ) باشد اگر خاك سطح الارض داراي عمق كمي(شود  كه منجر به كاهش رشد گياهي مي

 .نيست

  بهبود خاك بستر-3-1-1
ها كشت شوند  يي تهيه شوند كه درختان بر روي آن پشتهها رديفها يا  چنانچه زهكشي ضعيف و يا سطح آب بالا باشد بايد پشته

 .تا ريشه از حجم بالاتري برخوردار شود

   Sub- soiling زيرشكني -3-1-2
. شوند شكسته شوند هاي رسي كه باعث محدود كردن رشد ريشه مي شايد لازم باشد كه لايه سخت خاك و يا لايه لايه

 . سانتيمتر باشد60زيركشني بايستي حداقل به عمق 

   اصلاح خاك -3-1-3

باشند به آساني قابل شسته شدن  هاي كلسيم، منيزيم و سديم مي ي آنها عمدتاً شامل كلرور و سولفاتها نمكر كه ي شوها خاك
هاي شور، شستشوي خاك سبب بالا  هاي شور و قليايي برعكس خاك درخاك. شود  نمي pHبوده ولي شستشوي آنها سبب بالا رفتن 

شود و قابليت نفوذ خاك را به شدت كاهش  ب از هم پاشيدگي ذرات خاك ميها، سديم سب شود و با شسته شدن نمك  ميpHرفتن 
شود براي اين  هاي سديم به سولفات مي به خاك سبب تبديل كربنات و بي كربنات)  Gypsum ) So4 Caاضافه كردن گچ . دهد مي

 . ت، خاك به حالت مرطوب نگهداري شودهاي مربوطه مي بايس كار معمولاً چندين تن در هكتار، گچ لازم است و براي تسريع واكنش

 .نيز از جمله مسائل ديگري است كه در احداث باغ جديد بايستي مدنظر قرار گيرد) Soil depth(ژرفاي خاك 

  ارزيابي مشكلات خاك باغ-3-2

هاي فيزيكي آن  ويژگياي ديگر تفاوت دارد و  اي به ناحيه معمولاً خاك باغ يكنواخت نبوده و نوع خاك در داخل يك باغ از ناحيه
 سازد هاي انواع خاك را مشخص مي ارزيابي مشكلات خاك بدين منظور اهميت دارد كه محدوديت. كند همراه با عمق خاك تغيير مي
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مخارج ارزيابي خاك باغ قبل از احداث به مراتب .  تا هنگام احداث باغ موثرترين روش را براي رفع اين مشكلات مشخص سازيم
 :مزاياي ارزيابي خاك و اصلاح آن عبارتند از. ز هزينه احداث يك باغ در يك محل نامناسب استبسياركمتر ا

 .هيچ گونه موانع فيزيكي زهكشي وجود نداشته باشد -
 .قابليت نفوذ و حفظ رطوبت هر چه بهتر و يكنواخت تر در خاك فراهم شود -
 . و يا غيرممكن استهايي كه اصلاح آنها بعد از احداث باغ بسيار مشكل رفع محدوديت -

  نفوذپذيري آب در خاك-3-3

  خاك سطحي-3-3-1

ع تاثير گوناگوني خاك سطحي باعث آبياري در واق. در نفوذپذيري آب موثر استآن در خاك سطحي، گوناگوني بافت 
نتيجه نوسان توليد شود و باعث رشد غيريكنواخت درختان و در  ويژه در شرايط آبياري غرقابي ميه غيريكنواخت در سطح باغ و ب

شود، اگر آب در خاك سطحي به خوبي نفوذ نكند و در روي زمين باقي بماند مقدار بيشتري تبخير شده و درختان آثار و علائم  مي
 .دهند خود نشان مي تنش آب را از

  خاك نيمه سطحي-3-3-2
معرض  در اين حالت درختان در. ن باغ شودتواند باعث رشد غير يكنواخت درختا در خاك نيمه سطحي، گوناگوني بافت خاك مي

گاهي به دليل كندي حركت آب در اطرافه ريشه، سبب آب گرفتگي در اطراف ريشه . گيرند درجات مختلف تنش رطوبتي قرار مي
) يشهبه دليل نرسيدن اكسيژن به ر(اين حالت باعث ايجاد صدمه به ريشه . شوند هاي خاك اشباع مي شود و به صورت موقت لايه مي
 .شود ي قارچي در خاك ميها بيماريشود و همچنين باعث تشديد بروز  مي

 متري خاك اين 5/1به طور كلي خاك سطحي و نيمه سطحي بايستي به صورت يكنواخت باشند و اصولاً لازم است تا عمق 
 .يكنواختي ديده شود

 هاي فيزيكي خاك  محدوديت-3-3-3
به . تواند در حد كافي رشد نمايد هاي سخت، متراكم و فشرده باشد ريشه درخت نمي لايهخاك اگر داراي موانع فيزيكي از قبيل 

تواند  هاي فيزيكي خاك بايستي نسبت به حفر يك گودال در محل باغ اقدام كرد، اين گودال مي طور كلي براي شناسايي محدوديت
تواند بهترين و  اين اطلاعات مي. ك نيمه سطحي در باغ باشدها و گوناگوني خا هاي خاك، عمق لايه نشان دهنده تعداد و انواع لايه

 اقتصادي ترين روش اصلاح خاك و چگونگي استفاده از ماشين آلات خاك ورزي و زمان انجام خاك ورزي را براي باغدار مشخص
كتار كه قرار است  ه10هاي فيزيكي خاك در زميني به مساحت حدود  گاهي حفر يك گودال براي بررسي وضعيت محدوديت. نمايد

 .در آنجا باغ احداث شود كفايت دارد
 :تواند بررسي شود به طور كلي با حفرگودال چهار نوع محدوديت فيزيكي خاك مي

 لايه لايه بودن خاك -
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 وجود لايه سخت رسي در خاك -
 وجود لايه سخت نفوذ ناپذير در خاك -

 هاي بي رويه وجود لايه سخت ناشي از خاك ورزي -

  لايه لايه بودن خاك-3-3-4

ها در زهكشي  باشند، اين لايه هاي مستقر در زيرخاك سطحي مي  داراي تغييرات ناگهاني در بافت خاك لايهها خاكمعمولاً اين 
ي ها خاكبراي اصلاح . شوند شوند و مانع رشد ريشه درخت مي يكنواخت آب دخالت نموده و سبب ايجاد نواحي با تهويه ضعيف مي

 .هاي گوناگون را با هم مخلوط كرد  بايد لايهلايه لايه

  وجود لايه سخت رسي درخاك-3-3-5
اي هستند كه مانع ازحركت رو به پايين آب شده و بنابراين در تهويه و رشد ريشه درخاك   داراي لايه رسي فشردهها خاكبرخي 

در . شوند  سانتيمتري زيرخاك سطحي شروع مي30-60هاي رسي معمولاً در عمق  اين لايه. كند نيمه سطحي محدوديت ايجاد مي
اصلاح . گيرند قرار مي تا لومي  لومي-ي رسها خاكهاي پايين تر آن  شود ولي در لايه ها معمولاً خاك رس متمركز مي بالاي اين لايه

 .گيرد  با مخلوط كردن لايه رس با بقيه نيم رخ خاك صورت ميها خاكاين گروه 

 ذ ناپذير درخاك وجود لايه سخت نفو-3-3-6
 با مواد معدني به طوري به ها خاكهاي سخت رسي هستند ولي ذرات اين  هاي فشرده، مشابه با لايه  داراي لايهها خاكاين 

ها مانع جدي براي رشد ريشه و نفوذآب به اعماق پايين  اين لايه. توان آنها را نرم كرد يكديگر چسبيده اند كه حتي با رطوبت هم نمي
صورت  )Sub soiler(هاي سخت با استفاده از دستگاه زيرشكن  با خرد كردن و شكستن لايهها خاك اصلاح اين گونه .تر هستند

كنند يا خشك  اگرچه هزينه زيرشكني ممكن است زياد باشد ولي كاهش توليد، هزينه جايگزيني درختاني كه رشد نمي. گيرد مي
 .توانند هزينه زيرشكني را توجيه نمايند آيد مي ي بعد پيش ميها سال اي كه در مديريت باغ در شوند و مشكلات عديده مي

 هاي بي رويه  وجود لايه سخت ناشي از خاك ورزي-3-3-7
هاي پياپي و حركت ماشين آلات زراعي  اي است كه ناشي از خاك ورزي ي باغ داراي لايه سخت فشردهها قسمتخاك برخي 

شوند و  مي)  سانتيمتري خاك25-45(ها به صورت تقريباً  كرر باعث ايجاد اين گونه لايهگاهي شخم م. باشد سنگين در اين نقاط مي
 .تواند از رشد ريشه جلوگيري كنند ها مي چون اين گونه لايه. ها شكسته شوند  بايد اين گونه لايهها خاكبراي اصلاح اين گونه 

 هاي داراي محدوديت  مديريت خاك-3-4

 به طور طبيعي داراي ها خاكبرخي از . ده سازي زمين جهت احداث باغ همواره ضروري نيستاصلاح گسترده خاك براي آما
 نياز به ها خاكبنابراين نياز به خاك ورزي عميق ندارند ليكن برخي از . عمق كافي بوده و از بافت خوب و يكنواخت برخوردار هستند

 .اصلاح دارند
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 ورزي عميق به منظور آماده سازي زمين ضروري است ولي اگر سيستم در احداث باغ اگر سيستم آبياري سطحي باشد خاك
 .باشد آبياري تحت فشار باشد معمولاً نيازي به خاك ورزي عميق نمي

توان به زيرشكن، دستگاه شياركن،  هاي زيادي براي خاك ورزي عميق، قبل از احداث باغ وجود دارند كه از آن جمله مي روش
انتخاب نوع روش خاك ورزي عميق بستگي به ارزيابي نوع خاك و .  ديسك و بيل مكانيكي اشاره كرد) ندهبا تيغه برگردان(بولدوزر 

 .ي اقتصادي داردها بررسيشدت مشكلات آن و 
هدف از اصلاح خاك در اينجا، ايجاد شرايطي است كه آب به طور يكنواخت از ناحيه ريشه عبور كرده و تهويه كافي درخاك 

 .كافي براي رشد ريشه فراهم شودانجام و حجم خاك 
يي است كه ها خاكحفر گودال كاشت براي هر درخت و اصلاح خاك داخل آن، بهترين و موثرترين روش اصلاح خاك در 

هاي ديگر مثل زيرشكني و ايجاد شيار و كاربرد  ولي اين كار گرانتر از كاربرد روش. مشكل لايه لايه بودن و غيريكنواختي را دارند
براي . شوند يي لايه لايه ميها خاكي شني و در ها خاكي جوان بويژه در ها نهالحفر گودال باعث رشد بهتر . باشد ر ميبولدوز

 . باشد هايي به ابعاد يك متر و گاهي عمق بيش از يك متر لازم مي اصلاح خاك، حفر گودال
ي لايه لايه است، اين كار ارزانتر از ها خاكفع مشكل ايجاد شيار كشت به صورت رديفي در امتداد اين شيارها، نيز روشي براي ر

. شود يي موثر است كه لايه لايه بودن خاك در خاك سطحي و خاك نيمه سطحي مشاهده ميها خاكروش حفرگودال است ولي در 
اق پايينتر مشاهده كنند، بنابراين اگر لايه لايه بودن خاك در اعم  سانتيمتري را ايجاد مي135دستگاههاي شياركن، عمق حداكثر 

 .شود كاربرد اين روش مفيد نخواهد بود مي
 متري 2ها نيز تا عمق  دهند، زيرشكن  متري خاك را تحت تاثير قرار مي2هاي برگرداننده گاهي تا عمق  بولدوزرهاي داراي تيغه

 .خاك موثر هستند
خص شود كه خاك منطقه مورد نظر داراي اگر مش. هاي خاك پس از احداث باغ، مشكل و يا غيرممكن است اصلاح محدوديت

يك مشكل فيزيكي است لازم است كه قبل از احداث باغ به رفع آن اقدام كرد در غير اين صورت باغ احداثي در چنين مكاني داراي 
 .توليد مناسبي نخواهد بود
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 (Planting design)  طراحي كشت-4-1

هايي كه در اراضي كم و بيش مسطح  گيرد، باغ طراحي كشت بر حسب اينكه باغ در زمين مسطح يا درشيبدار قرار دارد صورت مي
مشكل تر است، در اين اراضي بايد شيب  ها، كار طراحي كمي دسي دارند، اما در اراضي شيبدار و دامنهقرار دارند معمولاً اشكال هن

زمين را در نظر داشت و با استفاده از خطوط تراز، براي احتراز از فرسايش خاك و تلف شدن آب و به منظور توزيع منظم آن در تمام 
 .گويند اين روش را سيستم كنتوري نيز مي. كنند مي. ...سطوح باغ، دامنه را تراس بندي يا سكوبندي يا

توان به طرح ريزي اقدام كرد، در اين طرح ريزي  در طراحي باغ پس از بررسي كليه جوانب كار و تعيين عرض و طول باغ مي
و محل استخر ) اه ساختمان(هاي فرعي، محل ايجاد تاسيسات ضروري  هاي ورودي و خروجي، خيابان اصلي و خيابان حصار باغ، درب

ها از يكديگر و فاصله درختان روي رديف مشخص  شوند و جهت كاشت رديف درختان، فاصله رديف تعيين مي....  محل حفر چاه و آب،
 .ها و فاصله آن با اولين رديف درختان نيز مشخص شود سيستم آبياري، محل ايجاد باد شكن. شوند مي

ضمن امكان استفاده حداكثر از زمين، دسترسي به قطعات براي انجام مراحل داشت و ها بايد به نحوي طراحي شوند كه  خيابان
برداشت محصول، به آساني فراهم شود بطوريكه رفت و آمد از داخل رديف درختان كاهش يابد و از كوبيده شدن و تخريب ساختمان 

 .خاك جلوگيري شود
 
 
 

  توپوگرافي زمينتعيين خطوط تراز با توجه به وضعيت  -1-4 -شكل شماره
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 اجراي نوارهاي كنتوري در اراضي شيبدار -2-4شكل شماره 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
  

 
 

 )با استفاده از طرح كشت بر روي خطوط تراز(ايجاد باغات در اراضي شيبدار  -3-4شكل شماره 
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 ي توپوگرافتيبا توجه به وضعهاي كاشت   انواع طرح-4-2

 (Square)طرح كاشت مربعي  -4-2-1
باشد، حركت ادوات در  ها يكسان مي ها و روي رديف شوند و فاصله بين رديف در اين طرح، درختان در چهارگوشه مربع كاشته مي

در طرح مربع به هنگام صبح و عصر، درختان روي هم سايه . گيرد ها به صورت شمالي جنوبي و شرقي غربي صورت مي بين رديف
شود، پياده كردن اين طرح بسيار آسان است و لذا اين طرح   ولي در مناطقي كه محدوديت نور وجود ندارد مشكلي ايجاد نمياندازند مي

  .كاربرد زيادي دارد
با توجه به شكل زمين و جهات جغرافيايي (قبل از هركار لازم است براي شروع از يك گوشه زمين دو خط عمود برهم رسم كرده 

هاي كاشت و محل كاشت هر نهال روي خطوط  سپس رديف))  شرقي و غربي-جهات شمالي و جنوبي(فاده از نور براي حداكثر است
براي ترسيم دو خط عمود بر هم از قضيه مثلت ) محل تقاطع دو خط. (شود موازي با اين خطوط در سرتاسر عرصه مورد نظر پياده مي

222الزاويه و فرمول  قائم cba فاده خواهد شد حال اگر روي طناب يا ريسمان كارهاي نصب شده اوليه كه با در نظر  است+=
اندازه سه متر در يك طرف و چهارمتر در طرف ديگر جدا شده سپس . گرفتن حدود اربعه زمين بطور نظري عمود برهم قرار داده شده

دهيم تا فاصله بين دو نقطه  انتخاب و آنرا آنقدر تغيير ميتوان عقب جلو نمود  يكي از طنابها را كه با توجه به شكل زمين بهتر مي
222( متر گردد 5تعيين شده روي دو محور عمود بر هم  543  در اين حالت دو خط عمود بر يكديگر مشخص و ساير خطوط ) +=

ردد و محل تقاطع اين دو خط دقيقاً محل گ كاشت دقيقاً با در نظر گرفتن مقدار فاصله بين درختان موازي با اين دو خط ترسيم مي
 .دهد ها در هنگام كاشت را نشان مي  شمايي از تعيين محل نهال4-4شكل شماره . استقرار درخت ما خواهد بود
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a  =ها در روي رديف فاصله كاشت نهال 
b =هاي كاشت فاصله رديف 
o =ها محل كاشت نهال 

  در سيستم كشت مربع يا مستطيلها  شمايي از تعيين محل نهال-4-4شكل شماره 

 
 .اين طريقه براي كاشت مربع، مستطيل و اريب قابل استفاده خواهد بود

 (Rectangular) طرح كاشت مستطيلي -4-2-2
در اين طرح، درختان در چهارگوشه مستطيل كاشته شده و در مقايسه با طرح مربع، تعداد درختان بيشتري در هكتار كاشته 

 در طرح مستطيل در مقايسه با طرح مربع، . گيرد ها و فقط در جهت شمالي جنوبي صورت مي وات روي رديفحركت اد. شوند مي
بنابراين در مناطق سردسير كه نور خورشيد كمتر است اين طرح بيشتر توصيه . گيرند درختان در معرض نور آفتاب بيشتري قرار مي

 .شود مي
 (Quincunx) طرح كاشت اُريب -4-2-3

گيرد در اين طرح، درختان اصلي و  باشد با اين تفاوت كه يك درخت در مركز مربع قرار مي ب شبيه طرح مربع ميطرح اري
مانند  (Temporaryدر چهارگوشه مربع و درختان موقتي ) كشد تا به باردهي خوبي برسند  سال طول مي8-10مانند سيب كه ( دائمي
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حركت . در وسط مربع كاشته مي شوند  Fillerبه عنوان درختان پركننده ) تاه استدهند و عمر درخت نيز كو هلو كه زود محصول مي
 . شود  استفاده مي گاهي در وسط مربع از درختان گرده افشان نيز. ادوات در اين طرح به صورت ارُيب در دو جهت امكان پذير است

 (Hexagonal) طرح كاشت شش ضلعي منظم -4-2-4
. شود وي الاضلاع، پياده شده و در هر گوشه و همچنين در مركز شش ضلعي يك درخت كاشته مياين طرح بر اساس مثلث متسا

. پذير است  جهت امكان3ها در  حركت ماشين آلات در بين رديف. گيرد هر درخت نسبت به درختان مجاورش بفاصله مساوي قرار مي
 درصد بيشتر است و كارآيي نور 5/17مربع حدود در اين طرح تعداد درخت كاشته شده در واحد سطح در مقايسه با طرح 

efficiency)  (Lightنيز بيشتر است  . 
. شود شود كه درختان اصلي كاشته مي اين روش كاشت زماني استفاده مي: الاضلاع يا شش ضلعي روش كاشت مثلث متساوي

ها از فضاي موجود  در مقايسه با ساير روشدر اين روش . چون در اين روش فاصله درختان از تمام جهات با يكديگر برابر است
ولي اين روش .  درصد تعداد درختان بيشتر است5/17حداكثر استفاده بعمل خواهد آمد مثلاً در مقايسه با روش كاشت مربع تقريباً 

كردن باغ با مشكلاتي چون بعداً تنك . باشد شود قابل اجرا نمي براي مناطقي كه درختان باطله در فاصله بين درختان اصلي كاشته مي
اول دو ... براي سهولت كار لازم است مثل پياده كردن طرح كاشت مربع يا : پياده كردن طرح كاشت بر روي زمين. روبرو خواهد شد

. سپس خطوط موازي با آنها رسم خواهد شد. خط عمود برهم اوليه را در يك طرح زمين كه كار از آنجا شروع خواهد شد رسم نمود
 متر رسم گردد و براي 5 متر لازم است خطوط شرقي غربي با فاصله  10× 10اسبه فاصله خطوط مثلاً براي كاشت با فاصله براي مح

222. الزاويه استفاده خواهد شد محاسبه فاصله خطوط شمالي و جنوبي در اينجا نيز از قاعده مثلث قائم 510 −=AD و 
222 BDABAD −= 66.875

2
==AD توان تمام نقاط كاشت كه محل تقاطع   به اين ترتيب مي5-4 مطابق شكل

 .گذاري نمود خطوط موازي است را مشخص و علامت

  طرح كاشت مثلث متساوي الاضلاع-4-2-5
ها  روي رديفها بيشتر از فاصله  گيرند، فاصله بين رديف هاي مثلث متساوي الاضلاع قرار مي در اين طرح، درختان درگوشه

كاشته مي شود و حركت ماشين آلات فقط در يك ) هكتار(ها تعداد درختان بيشتري در واحد سطح  باشد و در مقايسه با ساير طرح مي
باشد و طرز عمل براي انتخاب محل براي كشت نهال  اين طرح كاشت عيناً مانند طرح شش ضلعي منظم مي. پذير است جهت امكان

 . نشان داده شده است5-4د بود كه در شكل شماره نيز به ترتيبي خواه
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a = هاي شبكه  طول مستطيل)( 22 bca −= 
b = هاي شبكه  عرض مستطيل)

2
( cb =  

c= ها فاصله مورد نظر براي كاشت نهال 

o= ها محل كاشت نهال 
 الاضلاع يا شش ضلعي ل نهال در سيستم كاشت مثلث متساوي شمايي از تعيين مح-5-4شكل شماره 

 (Contour planting) هاي تراز طرح كاشت روي منحني -4-2-6
هاي شيبدار كه خطر شستشوي خاك در اثر آبياري و يا بارندگي وجود دارد، از روش مذكور براي كاشت درختان استفاده  در زمين

 . باشند گيرند كه نقاط روي هر رديف داراي ارتفاع يكسان مي هايي قرار مي ن روي رديفدر كاشت به طريقه كنتور، درختا. شود مي
 ها كمتر  هايي كه شيب تند وجود دارد، فاصله رديف در قسمت. ها در اين روش يكسان نبوده و بستگي به شيب زمين دارد فاصله رديف
گيرند،  ها نزديك به هم قرار مي در مواقعي كه رديف. شود ميها بيشتر  هايي كه شيب ملايم وجود دارد فاصله رديف و در قسمت

ها كمتر  ها زياد باشد فاصله درختان روي رديف ها  را بيشتر گرفته و در مواقعي كه فاصله رديف توان فاصله درختان روي رديف مي
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هزينه اجراي اين طرح نسبت به ساير . شدبا با اين كار تعداد درختان در هر هكتار حدوداً به اندازه طرح مربع مي. شود انتخاب مي
 .باشد ها زيادتر مي طرح

هايي شبيه پلكان طراحي مي شود اين  به منظور جلوگيري از فرسايش خاك و استفاده بيشتر درختان از آب باران و آبياري، تراس
 آب  ديد و يا آبياري درختان،شوند، بدينصورت در هنگام بارندگي ش ها درپاي هر رديف و عمود بر جهت شيب احداث مي تراس

 . آيد گردد جلوگيري به عمل مي ها مي بيشتري درخاك نفوذ كند، همچنين از حركت سريع آب كه باعث شستشوي خاك بين رديف
گيرد  شود و در اين نوع طرح كاشت كه در اراضي شيبدار صورت مي  يا بيشتر رديف درخت كاشته مي3 يا 2گاهي روي هر سكو 

 .كه زمين به قطعات منظم و مشخصي تقسيم بندي شوندلازم نيست 
رسانند عمود بر شيب  هاي آبياري فرعي كه آب را به پاي درختان مي هاي آبياري اصلي درجهت شيب و جوي در اين روش جوي

 .و با شيب ملايم يك يا دو در هزار بايد ايجاد شود و يا از سيستم آبياري تحت فشار استفاده شود
 .هاي مختلف كشت و مزايا و معايب هر طرح باختصار بيان گرديده است  طرح1-4ره در جدول شما

 ميوه درختان كشت مختلف هاي طرح  مقايسه-1-4جدول شماره

 معايب محاسن نام طرح كشت
 پياده كردن آن آسان است  مربع

 .باشند مي حركت به قادر جهت دو در ادوات 

 .تراكم كشت پائين است

  عصر و صبح در هم روي اندرخت اندازي سايه

 .است مربع طرح از بيشتر كشت تراكم  مستطيل

 .است بيشتر مربع طرح به نسبت نور دريافت 

 .باشند مي حركت به قادر جهت يك در تنها ادوات

 اريب

 .باشند مي حركت به قادر جهت دو در ادوات 

 .است مناسب تلفيقي هاي كشت براي 

 .است مناسبي طرح دارند افشان دهگر درختان به كه باغاتي براي 

 .است تر سخت قبلي روش دو به نسبت كردن پياده

شش ضلعي 
 منظم

 .است پذير امكان جهت سه در ادوات حركت 

 .است مربع طرح از بيشتر آن در نور كارآيي 

 .است مربع طرح از بيشتر درصد 15 درختان تراكم 

 . تر است مشكلهاي ديگر   پياده كردن طرح در روي زمين از روش
 .باشند ادوات كشاورزي در داخل باغ در دو جهت قادر به حركت مي

مثلث متساوي 
 االاضلاع

 .عيناً مانند طرح شش ضلعي منظم است عيناً مانند طرح شش ضلعي منظم است 

 روي كشت
تراز هاي منحني

 .دار شيب زمينهاي در آبي فرسايش كاهش 

 

 .است مربع طرح برابر تقريبا و پائين روش اين در تراكم

 .است بالا طرح اين اجراي هزينه

 .است مشكل منظم هندسي شكل با و منظم قطعات به زمين بندي قطعه



56 ر دا  اراضي شيبدر دستورالعمل احداث باغ 

 هاي كشت  انتخاب جهت رديف-4-3

 جنوبي انتخاب شود  تا درختان از جهات مختلف نور كافي دريافت نمايند كه اين امر منجر به -ها ميبايست شمالي جهت رديف
 . گردد  مي(Fruit set) كيفيت و افزايش تشكيل ميوه بهبود

  فاصله  و تراكم  كشت-4-4

 :شود تراكم كشت و فاصله كشت درختان با در نظر گرفتن عوامل زير انتخاب مي

 پيوندك/ قدرت رشد پايه -

 .تعداد درختان مورد نياز براي گرده افشاني رقم اصلي -
 استفاده از گياهان پركننده  -
 .نوع سيستم آبياري -
 استفاده از مكانيزاسيون در باغ -

 نوع خاك  -
 هاي مختلف درختان ميوه در شرايط معمول  فاصله و تراكم كشت گونه-2-4جدول شماره 
 )اصله در هكتار(تراكم كشت  )متر(فاصله كشت  نام گونه

 278 6×6 )پايه بذري(سيب 
 1000-2600 3,5×2,5 تا2,5×1,5 )پايه رويشي(سيب 
 278 6×6 گلابي

 278 6×6 به
 400 5×5 هلو و شليل

 333 5×6 زردآلو
 333 5×6 گيلاس
 500 4×5 آلبالو

 400 5×5 آلو و گوجه
 100 10×10 گردو
 400 5×5 بادام
 400 5×5 فندق
 476 تا 417 3×7 تا4×6 پسته
 1250 2,7×3 انگور
 416 6×4 انار

 444 4,5×5 )آبي(انجير 
 370 4,5×6 خرمالو
 278 6×6 زيتون
 200 7×7 توت
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 :توجه
 . شود در شرايط ديم و نيمه خشك نسبت به شرايط آبي فاصله درختان بيشتر در نظر گرفته مي •

در اين گياهان بايد البته . نمودميانه كاري ها اقدام به  توان بين رديف  مي، ميليمتر400 بارندگي بيش از بادر مناطق   •
  .بايست فاصله كشت درختان را بيشتر در نظر گرفت براي اين كار مي. شوندكاشته درختان بين فواصل 

 در اراضي شيبدار، درختان بر روي خطوط و سطوح تراز كاشته مي شوند پس فواصل آنها بستگي به شيب زمين، نوع  •
 .سيستم كاشت و نوع گونه انتخابي دارد

  كشت درختان فيلر-4-5

هاي اصلي باغ به باردهي  هاي اول احداث باغ و زماني كه گونه  درآمد باغداران در سالكشت درختان فيلر به منظور افزايش
شوند و به  هاي درختان گونه اصلي كشت مي هاي مناسب در فاصله بين رديف بدين منظور گونه. گيرد اقتصادي نرسيده اند، صورت مي

 نظور جلوگيري از درهم رفتن درختان و نيز رسيدن نور بيشتر به مرور زمان كه درختان اصلي به حداكثر رشد و باردهي مي رسند به م
شوند،  هايي كه به عنوان فيلر انتخاب مي گونه. شوند اند از زمين بيرون آورده مي  درختاني كه بعنوان فيلر كاشته شده درختان اصلي،

 .اشاره نمود... توان به هلو و شليل، و شود مي تفاده ميها كه بعنوان فيلر اس از مهمترين گونه. بايستي در سنين پائين به باردهي برسند

 ها  پياده كردن طرح باغ و تعيين محل كاشت نهال-4-6

توان نقشه را روي زمين پياده و محل كاشت دقيق  با توجه به نقشه و فواصل تعيين شده و سيستم قرار گرفتن درختان، مي
ابتدا با يك طناب بلند يا دوربين نقشه برداري، محور اصلي را روي زمين با ريختن براي اين كار، . ها را تعيين و ميخكوبي كرد نهال

بعد از اينكه بر حسب اندازه زمين يك يا چند محور . ريزند ها را مي بعد در جهت عمود بر آن، خطوط رديف. كنند گچ مشخص مي
ل فاصله تعيين شده براي كاشت اندازه شده است در عمود بر محور اصلي را در روي زمين مشخص و گچ ريختند با طنابي كه به طو
توان خطوط موازي با  با يك طناب بلند ديگر مي. كوبند طول محورهاي عمودي حركت كرده و در انتهاي طناب يك ميخ در زمين مي

 آنها نيز معلوم و ها را در روي محور اصلي را به موازات آن و عمود بر محور عمودي پياده كرد و با كمك همان طناب محل نهال
 .شود ها معلوم مي شود و محل كاشت نهال به اين ترتيب تمام سطح باغ ميخكوبي مي. ميخكوبي نمود

 روش ديگر بوسيله گونيا كردن زمين است به اين ترتيب كه پس از ريختن خط محور اصلي، يك ضلع گونيا را خط محور اصلي 
با كوبيدن ميخ در دو انتهاي گونياي فرضي، دو نقطه . آورند حور اصلي بدست ميدر نظر گرفته و ضلع ديگر آن را عمود بر خط م

توان خط عمود بر محور اصلي را روي زمين پياده كرد و سپس جاي قرار  آيد، با كمك اين دو ميخ و با يك طناب بلند مي بدست مي
براي تعيين محل درختان در . يين و ميخكوبي كردو حركت آن روي محورها تع) با اندازه مشخص(ها را به كمك طناب  گرفتن نهال

 ها را در تمام سطح باغ با ديد زدن از   نفر و يك عدد ژالون، جاي ميخكوبي نهال3بقيه سطح باغ، با استفاده از 
 .توان تعيين كرد و پس از تعيين و ميخكوبي محل كاشت بايست به گودبرداري اقدام كرد دو جهت براي هر نهال مي
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 )چاله كاشت(دبرداري  گو-4-7

در اواخر مرداد ماه يا شهريور ها،  پس از طرح ريزي باغ و تعيين خطوط كاشت و فاصله درختان و ميخكوبي درمحل استقرار نهال
 ي خاك و نوع  حاصلخيز، عمق خاك خاك، ميزان رطوبت،ابعاد گودال با توجه به نوع خاك. شود ها اقدام مي نسبت به حفر چالهماه 

 هاي با عمق در خاك.  سانتيمتر باشد100  آنها حدودعمق  سانتيمتر و100×120بايستي حدود و نحوه آماده سازي زمين  نتخابيگونه ا
اصلاح خاك آن به منظور  هاي كم عمق رعايت ابعاد چاله و  ولي در خاكتوان اختيار كرد، مي كوچكتر يها حاصلخيزي بيشتر، چالهو 

 . حمايت از ريشه ضروري است
 هاي داراي رس هاي مكانيكي خصوصاً در خاك متهبيل و با وسايل مكانيكي مانند بويژه ل بارندگي و وحفر چاله در فص: وجهت
بنابراين . خواهد شدها  شود كه بعداً مانع گسترش ريشه قابل نفوذ در اطراف گودال مي غير  فشرده وه باعث ايجاد يك ديوارزياد

  . و خراشيده نمودشكستهرا  ها   چالهديوارهله خودداري كرد و يا اينكه بعدا اين مواقع از حفر چادر بايستي 

 ها با تركيب خاك مناسب  پر كردن چاله-4-8

 كود چون ديگري مواد از سطحي خاك از استفاده بر علاوه لذا ،دنشو مي گرفته نظر در ريشه و آب نفوذ محل بعنوان ها چاله چون
 را چاله ته از سانتيمتري 30 حدود تابدين منظور   .نمود استفاده بايد دهند مي افزايش را پذيري وذنف كه آلي مواد ديگر و پوشال دامي،

 بر و نموده پر ها سوپرجاذب نظير ديگري مواد در صورت نياز و) پتاسه كود و فسفاته كود همراه به پوسيده دامي كود( كودها مخلوط با
شود كه طوقه هم سطح با  مي داده قرار آن به نحوي روي بر نهال سپس و نموده ستفادها سطحي خاكبر اساس نوع نهال  آنها روي

 زماني، فاصله با را كار اين و) آب ليتر 50 چاله هر حدوداً (كنند مي اضافه آب ها چاله به بايد قبل از كاشت نهال و. كف باغ قرار گيرد
 شيب يك با و باشد باغ خاك سطح از تر پايينكمي  بايستي چاله طحس كند، نشست خوبي به چاله خاك تا كنند مي تكرار دوباره
 .كارند مي آن در را نهال بعدا و كنند مي ايجاد چاله درون در نهال غرس براي كوچكي گوده .برساند نهال نزديكي به را آب ملايم

 ها  استفاده از سوپر جاذب-4-9

خورداري از سرعت و ظرفيت زياد جذب آب، به مثابه آب انبارهاي اند كه ضمن بر پليمرهايي به شدت آبدوست ها سوپرجاذب
مقدار آبي . دهند مينياتوري عمل كرده و در موقع نياز ريشه، به راحتي آب و مواد غذايي محلول در آب را در اختيارريشه گياه قرار مي

 1توان مقدار  به ازاي هر چاله كشت مي در صورت نياز .شود به ظرفيت نگهداري رطوبت خاك بستگي دارد كه در خاك ذخيره مي
  .كيلوگرم مواد سوپر جاذب به خاك چاله اضافه نمود

  كاشت و استقرار اوليه-4-10

 .اقدام نموددر زمان مناسب ) در شرايط ديم( نهال يا بذر كاشتبايستي نسبت به  ،آماده سازي زمين پس از تهيه و
 در دو طرف گودال ميخ چوبي كوبيده شود و با استفاده از تخته كاشت محل بايست ها در چاله مي براي استقرار صحيح نهال
دهند كه دو شكاف انتهايي آن، دو ميخ چوبي را فرا بگيرد  تخته كاشت را روي چاله طوري قرار مي. صحيح غرس نهال تعيين شود
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 دهند به طوريكه محل تخته كاشت عبور ميبعد نهال را در چاله كاشت قرار داده و سپس محور اصلي نهال را درست از شكاف وسط 
 سانتيمتر 10-15محل پيوند نهال بايستي حدود . طوقه در مجاورت تخته كاشت و محل پيوند بالاتر از سطح تخته كاشت قرار گيرد

 .بالاتر از سطح خاك و پشت به سمت وزش بادهاي شديد باشد
 بذر كاشته شود تا پس از سبز شدن، قوي ترين آنها را 2-3 در صورتي كه كاشت بذر مد نظر باشد، در هر گودال بايستي

 . نگهداري و مابقي را حذف كرد
 مشخص ارتفاع از درخت ال ايده دهي فرم و تربيت منظور به بايست مي سربرداري به گونه نياز صورت در نهال كاشت از پس

  .گيرد انجام نهال سربرداري
 120از ارتفاع ) سيب و گلابي( سانتيمتري در دانه دارها 80سربرداري از ارتفاع ...) هلو، شليل، گيلاس و(درهسته دارها : توجه

 .ها مثل زيتون نياز به سربرداري ندارند سانتيمتري و برخي گونه
پس از آبياري ممكن است خاك پاي نهال نشست كند بنابراين خاكريزي  .ه پس از كاشت، بايستي آبياري شودنهال بلافاصل

 .گيرد د مناسب صورت ميدوباره تا ح

  نصب قيم و سربرداري-4-11

 120طول قيم بايد حدوداً . شود پس از كاشت نهال يك قيم چوبي در جهت عكس جريان باد، در كنار نهال درچاله قرار داده مي
 به قيم ∞ گره سپس نهال را با كمك طناب پهن و نرم بصورت. رود  سانتيمتر آن در خاك فرو مي20-30سانتمتر باشد كه حدود 

 .  جلوگيري شود گيرد شود تا از حركت و جابجايي نهال كه در اثر وزش باد صورت مي بسته مي

 ها  حفاظت اوليه نهال-4-12

 گرما برابر در بايستي و كنند مي رشد به شروع ها نهال سانتيگراد درجه 15 حد تا محيط دماي افزايش با و رويش فصل ابتداي در
 تابش از ناشي صدمه از مانع رطوبت حفظ بر علاوه نهال دور دورتا در چين سنگ ايجاد شوند، محافظت آفتاب نور شديد تابش و

 كوچك هاي نهال پوشاندن .نمايد محافظت نيز فيزيكي و مكانيكي صدمات از را گياه تنه سنگچين اين. شود مي نيز خورشيد نور شديد
 .است وثرم بسيار نيز خاشاك و خار مثل گياهي بقاياي با

 توان مي دارد وجود شديد آفتاب كه مناطقي در. نمايد محافظت سوختگي آفتاب برابر در را تنه تواند مي نيز بوردو محلول از استفاده
 جوندگان آسيب از گياه تنه حفظ باعث هم كه كرد استفاده سانتيمتر 10 قطر و سانتيمتر 50 طول به رنگ سفيد پلاستيك هاي لوله از

 كند مي محافظت سوختگي آفتاب از را تنه هم و شده
 .نيز ضروري است دامها چراي و حيوانات صدمات از هاي بذري نهال حفاظت براي) توري (فنس از استفاده
 مواد اين تاثير. شود مي يشنهادپ نيزو كاهش تعريق  ها دانهال اوليه حفاظت منظور به Anti stress تنش ضد مواد با اشيپ محلول

 اين از استفاده. گردد تكرار مجدداً اشيپ محلول مدت، اين از سپ بايستي لزوم صورت در و است روز 45 تا 30 حدود در اه برگ روي
 . شود مي پيشنهاد نهال اوليه استقرار و انتقال زمان در ويژهه ب و باغات در خشكي و گرما از حفاظت منظور به مواد
  



60 ر دا  اراضي شيبدر دستورالعمل احداث باغ 

 هاي اضافي  واكاري و حذف نهال-4-13

 داشته واكاري به احتياج كه باشند شده خشك ها نهال برخي است ممكن. آيد بعمل بازديد ها نهال از بايستي رشد فصل طول در
  باشند شده سبز و زده جوانه شده كشت بذرهاي همه ها چاله از برخي در است ممكن باشد شده كشت مستقيم بصورت بذر اگر باشند،

 نبايد كه است مهم نكته اين. شوند مي قطع خاك زير از قيچي توسط ها دانهال بقيه و شده حفظ قويتر دانهال اينصورت در كه
 در. شد خواهد آن به صدمه و اصلي دانهال هاي ريشه شدن جابجا باعث عمل اين زيرا. كشيد بيرون دست با را اضافي هاي دانهال
 از توان مي همچنين .نمود واكاري به اقدام فصل اول در 1شده رتيما بذرهاي با سريعاً بايد اند نكرده رشد بذرها از هيچيك كه مواردي
 از را بذرها توان مي ها هزينه در جويي صرفه براي. شود مي استفاده واكاري منظور به لاستيكيپ هاي گلدان در شده كشت هاي دانهال
 در و نمود منتقل اصلي محل به كيسه با را ها دانهال ،اوليه استقرار از پس و نمود كشت ءنشا مخصوص پلاستيكي هاي كيسه در قبل
 نيز گياهان رشددر صورت اين در. نمود كشت اصلي زمين در را دانهال و حذف ريشه به صدمه بدون و جانبي برش با را كيسه آنجا

 .شود مي تسريع
 
 
 
 

  

                                                 

1  - stratified seeds 
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 و شـهري  بين يها  راه شهري، يها  خيابان شامل زمين روي بر بشر دست ساخته مرور و عبور مسيرهاي تمام به مهندسي نظر از
 بـراي . اسـت  استوار اجرا سپس و طراحي و مطالعه پايه بر مسير يك در راه احداث كلي روند. گردد  مي اطلاق راه ،آهن راه و روستائي
 سـو  هر از آنها بهترين موجود، انتخاب بيشمار بين از. دارد وجود فراواني هاي  انتخاب ارتباطي راه يك با ناحيه دو اتصال و مسير تعيين

 و اجـرا  دوم بخش و طراحي و مطالعه اول بخش. بود خواهد عمده بخش دو شامل راهسازي ترتيب بدين. گيرد قرار عمل ملاك دباي
 .باشد مي راه ساخت
 بينـي  پيش دقت به برداران بهره ذهاب و اياب سهولت و سلامت حفظ براي قبل از ضوابط است لازم طراحي و مطالعه بخش در
 نـوع  بـه  توجـه  با برداران بهره نياز رفع براي لازم ضوابط كليه طراحي و مطالعه مرحله در كه صورتي در كوهستاني يها  راه در. گردد
 مشـكل  جملـه  از زيادي مشكلات با اغلب و پرهزينه بسيار تغييري گونه هر بعداً ،  نشود گرفته نظر در منطقه اكولوژيك شرايط و كار

 .داشت خواهيم شيب تغييرات يا و تعريض براي مالكيتي
 بـه  مربـوط  مسـائل  و بمناس ـ هندسـي  طـرح  يعني طراحي ايمني مسائل گرفتن نظر در بر علاوه بايستي مسيري طراحي در لذا
 .شود داده اهميت نيز آن در موثر عوامل و مسائل به راه، بدنه استقامت يا راه هاي سازه

 هاي دسترسي  شرايط طراحي راه-5-1

 :باشند مهمترين موارد آن به شرح زير مي. ي دسترسي بايستي به تمام جوانب آن توجه كافي داشتها راهبراي طراحي 
 لازم باشـد،   مـي  ميوه يها  باغ سطح توسعه براي مساعد  اقليمي شرايط داراي كه كوهستاني منطقه يك گرفتن نظر در از پس  -1

 تصـميم  افـراد  به آن واگذاري و قطعات مناسب سطح انتخاب به نسبت سپس و تهيه منطقه كامل توپوگرافي نقشه قبلاً است
 از المقـدور  حتـي  كه شود  مي مسيريابي و اي تعيين   ونهگ به طرح منطقه داخلي شبكه يها  راه مقدمات اين از پس. نمود گيري
 همچنين. شوند گرفته نظر در درخت كاشت و باغ احداث براي ميبايستي ها قسمت اين چون. ننمايد عبور مرغوب اراضي داخل
 و مجـاور  تقطعـا  صاحبان يا عموم براي آنها از برداري بهره و مشخص نقشه روي قبل از بايد نيز ها  چشمه محل و آب منابع
 مانع آن از برداري بهره براي يا رسانيده زيان منابع اين به نبايد وجه بهيچ داخلي شبكه مسير. گردد مشخص نيز آنها بر محيط
 .نمايد ايجاد

 اي يـا    دايـره  الگوي مثل هندسي اشكال از تواند  نمي كوهستاني مناطق در طرح داخلي دسترسي يها  راه و معابر شبكه احداث  -2
 قابـل  خـارجي  حلقـوي  توسعه الگوي يا و خطي توسعه الگوي احتمالاً مناطق اين در لذا نمود استفاده شطرنجي وسعهت الگوي
 تصـميم  ايـن  طـرح  منطقـه  به ورود  عمومي يها  راه گرفتن نظر در با برداري نقشه از پس بايد صورت هر در ولي است توصيه
 .شود گرفته

 يهـا   راه و توسـعه  شـبكه  طراحـي  موقـع  در لـذا  است% 5 از بيش شيب داراي مولاًمع باغات توسعه مناطق اينكه به توجه با  -3
 هـاي   نهـاده  نقـل  و حمـل  بـراي  آلات ماشين از استفاده امكان تا نمايد تجاوز درصد 10 تا 7 از نبايستي ها  راه شيب دسترسي
 .باشد داشته وجود توليدي محصولات و كشاورزي
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  مشخصات راه-5-2

 و رفـت  (عبـور  خـط  دو بـا  يـك  درجه فرعي راه استاندارد حد در ها  راه اين معمولاً منطقه اقتصادي مسائل هب توجه با كلي بطور 
 5/0 معمولاً طرفين هاي  شانه طرفين، هاي  شانه اضافه به عبور خط هر براي متر 25/3 عرض به شده روسازي روي سواره با) برگشت

 در توقـف  خطرات از جلوگيري براي راه شانه عرض اقتصادي حد كه شود  مي گرفته نظر در ترافيك بار و منطقه به بسته متر 3 تا متر
 .باشد تواند مي طرف هر در سانتيمتر 85/1 تا 5/1 حدوداً راه شانه

 روي عرض ندارند، چنداني ترافيك معمولاً ها  راه اين چون. باشند  مي 2 درجه فرعي راه استاندارد داراي قطعات اختصاصي يها  راه
 .شود مي گرفته نظر در طرف هر در عرض متر 1 تا 5/0 اضافه به متر 5/5 آن شني

 نظر در غيره و كوچ موقع در وحشي حيوانات عبور نزديك، روستاهاي دام عبور محل است لازم مسيرها طراحي و مطالعه موقع در
 و چوپانـان  و داران گلـه  بايـد  .نيايـد  بوجود هآيند برداران بهره و عبور حق صاحبان براي مشكلي هيچگونه بابت اين از تا شود گرفته
 گـذر  زير آنها سنتي عبور مسيرهاي در المقدور حتي امكان صورت در. كرد آگاه جاده عرض و طول در عبور خطر از را سواران حيوان
 را جاده شانه است زملا مواقع اينگونه در دارد وجود اشتراكي جاده طول و سنتي عبور مسير طول در صورتيكه در. نمود احداث مناسب
 .گردد حل مشكل بدينوسيله تا نمود انتخاب تر عريض

 هاي دسترسي در طراحي راه  اثر شرايط اقليمي-5-3

 محسـوب  يهـا   راه وضـعيت  بـر  مـوثر  عوامـل  مهمترين جزء  اقليمي شرايط و طبيعي عوامل ها  راه طراحي  و ريزي برنامه زمان در
 براسـاس  را كشـور  سـاده  خيلـي  چنانچـه . است متفاوت كشور مختلف جغرافيايي موقعيتهاي رد آن شكل و عناصر اين تاثير. شود  مي

 شبكه بر اقليم تاثيرات نتايج نمائيم، تقسيم مرطوب و گرم و مرطوب و معتدل كوهستاني، و سرد خشك، و گرم منطقه چهار به  اقليمي
 كاهش براي معابر عرض خشك و گرم مناطق در نمونه بعنوان. بود خواهد متفاوت  اقليمي مناطق اين از يك هر در واقع ها  راه و معابر

 منطقـه  در. شـود   مـي  تعيين خورشيد مسير خط بر عمود آفتابگيري مدت كاهش براي نيز راه جهت و ميبايد كاهش گير آفتاب سطوح
 قرار خورشيد سير خط جهت رد خورشيد نور بيشتر كسب هدف با معابر بعضي. شود  مي ديده معكوس تاثيرات بعضي كوهستاني و سرد
 بـه  معتدل گرم مناطق در مقابل در. شود  مي طراحي باد وزش جهت بر عمود معابر سرد بادهاي وزش جهت با مواجه در ولي گيرد  مي
 منطبـق  نيز معابر گيري جهت اين بر علاوه. شود  مي پهن هوا جريان سريع و آسان حركت براي معابر بستر هوا رطوبت افزايش دليل

 طراحـي  و ريـزي  برنامـه  موقـع  در منـاطق   اقليمـي  شـرايط  گرفتن نظر در دليل همين به. شود  مي تعيين غالب بادهاي وزش جهت با
 .است برخوردار زيادي اهميت از ارتباطي مسيرهاي

 هاي دسترسي  نكات مهم در طراحي راه-5-4

 .آن انتقال شبكه مسير بعضي و آب منابع شناسائي -

 ايجـاد  شـبكه  بـراي  مزاحمتـي  بطوريكه شبكه مسير در درخت كاشت مورد در گيري تصميم و رساني برق شبكه مسير تعيين -
 .نشود
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 .قطعه هر براي لازم يها ورودي و حريق اطفاء امكانات بيني پيش -

 يهـا   خـاك  تـا  گـردد  تهيه قطعات خاك وضعيت از ساده نقشه يك است لازم قطعات داخل در طراحي نوع هر شروع از قبل -
 .نشود داده اختصاص جاده و تاسيسات براي حاصلخيز و عميق

 داشـت  دسترسـي  بـاغ  نقـاط  تمام به براحتي مديريتي كارهاي براي بتوان تا گردد تنظيم طوري بايد داخلي هاي  كشي خيابان -
 .نمود استفاده آلات ماشين از المقدور حتي بتوان برداري بهره و كودپاشي سمپاشي، براي بخصوص
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با توجه به اينكـه در      . باشد  مهمترين مسئله در تضمين ادامه زندگي و توليد محصول در احداث باغات ميوه تامين آب مورد نياز مي                 
نمايند لذا بررسي دقيق موضوع نياز آبي قبـل از   درختان ميوه پس از چندين سال نگهداري و صرف هزينه شروع به توليد محصول مي   

 .تواند در تضمين موفقيت و بقاي يك گونه موثر باشد كاشت مي
هاي فني آب و آبياري، تعيين نياز آبي گياهـان و تخمـين آب مـورد نيـاز سـالانه                      مهمترين موضوعات مورد توجه در بخش معيار      
 بعد از آن موضوع كيفيت آب مورد استفاده مـورد بحـث خواهـد بـود و در پايـان                     .درختان با وضعيت و پتانسيل منابع آب موجود است        

 .بايست مورد توجه قرار گيرد معيارهاي طراحي سيستم آبياري مي

  كميت آب-6-1

هاي مختلف عوامل مختلف محيطي و گياهي موثر و تاثير گذار هستند كه  همانطور كه قبلا اشاره شد براي تخمين نياز آبي گونه
 و آبياري مطالعات كه در فرايندي است ET يا تعرق تبخيرـ. گردد هاي پيشنهادي محاسبه مي بايست با توجه به شرايط با روش مي

 70 معمولاً. است تعرق و تبخير فرايند جهت آب تامين آبياري آب از استفاده اصلي دليل كلي بطور. دارد فراواني اهميت آب منابع
 درصد 90 خشك مناطق در همچنين گردد مي باز جو به تعرق ويا تبخير فرايند توسط مجدداً رسد مي  زمين سطح به كه باراني درصد

 طبق دستورالعمل )Crop evapotranspiration( يا )ETc( تبخير و تعرق گياه .گردد مي باز جو به مذكور فرايندهاي طي بارندگي
 اين ترتيب كه براي محاسبه تبخير و تعرق گياه مورد نظر در ماه يا دوره به. شود  سازمان فائو توسط گياه مرجع سنجيده مي56شماره 

در آن دوره محاسبه و سپس در ) Eto(حداكثر آبياري مورد نياز و يا در هر يك از ماههاي فصل رشد ابتدا تبخير و تعرق گياه مرجع 
 .شود ضريب گياهي كه متناسب با نوع گياه در زمان رشد آن انتخاب شده است ضرب مي

ETc = (ETo) × Kc                                                           
Etc = ميليمتر بر روز(تبخير و تعرق واقعي گياه( 
Kc =ضريب گياهي 

Eto = ميليمتر بر روز(تبخير و تعرق گياه مرجع( 
اي تععين نياز آبي در سنين اوليه رشد درخت نياز آبي براي محصولات باغي براي دوره رشد كامل درخت محاسبه شده است و بر

 .بايد در ضرايب كاهشي زير ضرب شود
 

  ضريب كاهشي براي محاسبه نياز آبي درختان در سنين مختلف-1-6جدول شماره 

  سالگي3از كاشت تا   سالگي6 تا 3از   سالگي9 تا 6از   سالگي9پس از 

1 0,9 0,7 0,4 

 
 . بايستي اعمال گردد0,6هاي متراكم ضريب   و در مورد كشت0,9در مورد درختان پاكوتاه ضريب 
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  جدول ضريب گياهي در مراحل مختلف رشد براي برخي محصولات باغي-2-6جدول شماره 

  انتهاييKc  ميانيKc اوليهKcمحصول
 0,7 0,95 0,6 سيب
 0,7 0,95 0,6 گلابي
 0,7 0,95 0,6 گيلاس

 0,65 0,9 0,4 بادام
 0,65 0,9 0,55 زردآلو
 0,65 0,9 0,55 هلو
 0,7 0,7 0,65 زيتون

 0,45 1,1 0,4 پسته
 0,65 0,51,1گردو

 
 .هاي باغي به شرح زير است بر اساس برخي تحقيقات و محاسبات انجام يافته نياز آبي تقريبي برخي گونه

 ) مكعببرحسب متر(هاي مختلف درختان ميوه   نياز آبي ساليانه گونه-3-6جدول شماره 

 )متر مكعب در سال( نياز آبي سالانه محصول رديف

 5000-6000 سيب 1

 5000-6000 گلابي 2

 4000-5000 به 3
 5500-6500 هلو 4
 5500-6500 شليل 5
 5000-7000 زردآلو 6
 4500-5500 بادام 7
 5000-7000 آلبالو 8
 5000-7000 گيلاس 9

 5500-6500 آلو و گوجه 10

 4500-5500 پسته 11

 7000-9000 گردو 12

 6000-8000 فندق 13

 6000-8000 انگور 14

 4500 انار 15

 4500 انجير 16

 4500-5500 زيتون 17
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  خصوصيات كيفي آب-6-2

بايسـت بطـور كـاملا دقيـق      بطور كلي كيفيت آب آبياري نيز بعلت تاثيراتي كه در فرآيندهاي حياتي گياهان دارند مهم بوده و مي             
كيفيـت آب  . با آزمايشات گوناگون مشخص و ارزيابي گردد) شود ها تهيه مي هاي صنعتي يا فاضلاب زماني كه آب از پساب  مخصوصا  (

 :شود در آبياري با شاخصهاي  زير سنجيده مي

 ...)دماي آب، مواد جامد معلق و( خصوصيات فيزيكي -6-2-1
مقـدار  . هاي فيزيولوژيك ريشه مـوثر اسـت        توسط ريشه و فعاليت   دماي آب در فرايند جذب عناصر و يونهاي مورد نياز براي رشد             

 چندان حائز اهميت نيسـت ولـي در       ...) آبياري كرتي، غرقابي، ثقلي، نواري و     (هاي آبياري سطحي      مواد جامد محلول در آب در سيستم      
عث گرفتگـي دريپرهـا و آسـيب بـه          هاي آبياري تحت فشار بسيار مهم بوده و در صورتي كه بيش از يك اندازه معين باشند با                   سيستم

 .بايست مورد بررسي قرار گيرد شوند و مي سيستم آبياري تحت فشار مي

  خصوصيات بيولوژيكي -6-2-2
ها و تاثير  ، بررسي ميزان اين ميكرو ارگانيسم)ها ها و جلبك ها، اكتينوميست قارچها،  ميكروارگانيسم(در مورد خواص بيولوژيكي آب 

باشد كه اين كار با انجام آزمايشات آب امكان           مهم و ضروري مي   ...  نظير ورتيسيليوم، فيتوفتورا و    ها  بيماريجاد برخي   آن در انتقال و اي    
 .باشد پذير مي

  خصوصيات شيميايي-6-2-3
مثـل    ، كلرايد، سـولفات، بـر، عناصـر سـنگين و مـواد سـمي              (SAR)، شوري، نسبت جذب سديم      pHخواص شيميايي آب شامل     

اسيديته آب در حلاليت برخي عناصـر مـوثر بـوده و در صـورتي               . باشد   از مهمترين عوامل كيفي موثر در آبياري مي        ها  نگرها و    حلال
در مورد ساير عناصر مضر مانند بر و سديم كـه در            . شود  باعث ايجاد رسوب و گرفتگي دريپرها مي      ) 6-8(خارج از محدوده مجاز باشد      

واني دارند دقت و بررسي در مورد ميزان و نوع اين عناصر بسيار ضـروري اسـت كـه در بخـش                فرايند رشدي گياهان تاثيرات سوء فرا     
 .ضوابط و معيارهاي مربوط به آب و آبياري جداول مربوط به آن تشريح شده اند

 سيم كل-6-2-3-1

بـه  . كننـد  تر مشكل پيدا مـي يي كه حاوي يون كلسيم باشند از نظر نفوذپذيري كم ها  خاك. به مقدار زيادي در اكثر آبها وجود دارد       
هايي كه  به طور كلي آب. همين دليل در صورت عدم وجود كلسيم در آب يا خاك لازم است آن را به صورت گچ به زمين اضافه نمود       

 .روند از نظر كلسيم غني باشند آبهايي مطلوبي به شمار مي

 منيزيم  -6-2-3-2

 + Caيشگاه در بيشتر موارد اين دو عنصر را از همديگر جدا ننموده و جمع نقش منيزيم همانند كلسيم است، به همين دليل آزما

Mgكند ها ارائه مي  را درگزارش. 
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  ديم س-6-2-3-3

 .شود وجود دارد ي سديم به صورت محلول در آب بوده و لذا در اكثر آبهايي كه در آبياري مصرف ميها نمك

 پتاسيم -6-2-3-4

 . وجود داشته و نقش آن مشابه سديم استپتاسيم به مقدار خيلي كم در آبها

 آهن -6-2-3-5

 قسـمت در ميليـون آن باعـث گرفتگـي           1/0هـاي بـالاتر از        باشـد كـه غلظـت     ) فرو(آهن ممكن است در آب به صورت محلول         
در هـر  . باشـد هـا    و يا در اثر عمل بـاكتري  pHرسوب آهن ممكن است به دليل تغييرات دما يا فشار، افزايش    . شود   مي ها    چكان  قطره

 .شود  ميها  چكان قطرهها و مجاري  نمايد كه باعث گرفتگي و رسوب داخل لوله ها ايجاد مي صورت مواد لزجي در داخل لوله

 منگنز -6-2-3-6

هـاي   هـا يـا كـنش     اين عنصر نيز همانند آهن در اثـر عمـل بـاكتري           . شود  در آبهاي زيرزميني منگنز اغلب كمتر از آهن يافت مي         
 .اي تيره رنگ است كنند رسوبات منگنز قهوه  رسوب ميها  چكان قطرهها و  در داخل لولهشيميايي 

 كربنات بي -6-2-3-7

ي محلول و بي كربنات كلسيم و منيـزيم بـه           ها  نمكبي كربنات سديم و پتاسيم به صورت        .  بي كربنات در بيشتر آبها وجود دارد      
دي اكسيد كربن خارج شده و نمك غيرمحلـول  . شود  تبخير و تعرق انجام مي   با كاهش رطوبت در خاك كه در اثر       . صورت جامد است  

شـود   در مورد بي كربنات منيزيم نيز فرآيند مشابهي انجام و رسوب كربنات منيزيم ايجاد مي. شود به جا گذاشته مي) Co3 Ca(آهك 
 .شود  باعث گرفتگي آنها ميها  چكان قطرهها در دهانه  رسوب كربنات

 ها ربناتك -6-2-3-8

 .شوند هاي حاوي كربنات سديم و پتاسيم پس از وارد شدن به خاك، كلسيم را جذب كرده و باعث قليايي شدن خاك مي  آب

 كلر -6-2-3-9

 .در آب مطرح است كلر به عنوان يكي از عناصر سمي

 ها سولفات  -6-2-3-10

م آن محلولند اما سولفات كلسيم كمتر محلول است سـولفات           ي سديم و منيزيم و پتاسي     ها  نمك. سولفات در بيشتر آبها وجود دارد     
 .بر خصوصيات خاك اثر چنداني ندارد
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 ها نيترات  -6-2-3-11

ها  اگر آب آبياري حاوي پساب باشد اين يون به مقدار فراوان و به صورت يكي از آلاينده . نيترات به مقدار زيادي در آب وجود دارد       
 .توان زيان آور باشد تاثير منفي بر خاك ندارد اما جذب آن توسط گياه ميدر آن وجود خواهد داشت، نيترات 

 بر  -6-2-3-12

 .باشد آب مي بر از عناصر سمي
 بـالاتر از     ECهاي باغي هسته دار به علت جذب آسان يونهاي سديم و كلر در صورت آبياري يا سمپاشي با آب داراي                       گونه: توجه
mol/m3 5) شوند هر گونه تماس مكرر آب شور با برگ آنها به شدت دچار آسيب ميو يا ) غلظت سديم و كلر. 

 
هاي معمول در آبياري   پيش بيني كاهش محصول در برخي از محصولات به سبب شوري آب آبياري در موقعي كه روش-4-6جدول شماره 

 .گيرد سطحي مورد استفاده قرار مي

درصد كاهش      
 محصول

0% 10% 25% 50% 

 12 3/7 5/4 7/2 خرما

 انجير

 زيتون

 انار

8/1 6/2 7/3 6/5 

 سيب

 گلابي
0/1 6/1 2/2 2/3 

 2/3 2/2 6/1 1/1 گردو

 7/2 9/1 4/1 1/1 هلو

 5/2 8/1 3/1 1/1 زردآلو

 5/4 7/2 7/1 0/1 انگور

 7/2 9/1 4/1 0/1 بادام

 8/2 9/1 4/1 0/1 آلو
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 يات كيفي آب آبياري و درجه بندي آبها جدول خصوص-5-6جدول شماره 

 EC درجه كيفيت
 PH ميلي موس بر سانتيمتر

 املاح
ميلي گرم در كيلوگرم

 SAR درصد سديم

 3 20 175 5/6 25/0 عالي
 3-5 20-40 175-525 8/6 تا 5/6 25/0-75/0 خوب
 5-10 40-60 525-1400 7 تا 8/6 75/0-2 متوسط
 10-15 60-80 1400-2100 7-8 2-3 مشكوك

غير قابل 
 استفاده

3> 8> 2100> 80> 15> 

 
  جدول راهنمايي تعيين كيفيت آب آبياري-6-6جدول شماره 

 درجه محدوديت
 واحد مسائل كيفيت آب

 بدون محدوديت
محدوديت كم تا 

 متوسط
 محدويت شديد

ECW 0/3 7/0-0/3 > 7/0 دسي زيمنس بر متر> 
 شوري

TDS 2000 450-2000 > 450 ميلي گرم بر ليتر> 
3-0=SAR و EC W 2/0 7/0-2/0 < 7/0 دسي زيمنس بر متر < 
6-3=SAR و EC W 3/0 2/1-3/0 < 2/1 دسي زيمنس بر متر < 

12-6=SAR و EC W 5/0 9/1-5/0 < 9/1 دسي زيمنس بر متر < 
20-12=SAR و EC W 3/1 9/2-3/1 <9/2 دسي زيمنس بر متر < 

 نفوذپذيري

40-20=SAR و EC W 9/2 9/2 <0/5 دسي زيمنس بر متر< 

  <0/3 > 0/3 ميلي اكي والان بر ليتر )Na(سديم 

  <0/3 > 0/3 ميلي اكي والان بر ليتر )cl(كلر 
مســـــمويت 

 يوني
 <0/3 7/0-0/3 > 7/0 ميليگرم بر ليتر )B(برم 

 <30 5-30 > 5 ميليگرم بر ليتر نيتروژن

 اثرات متفرقه <5/8 5/1-5/8 > 5/1 لان بر ليترميلي اكي وا بيكربنات

PH -  5/6-4/8محدوده مناسب 
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 هاي بحراني نياز آبي در درختان ميوه  زمان-6-3

  بلافاصله بعد از كاشت-6-3-1
در زنده ماندن  در اين مرحله بلافاصله پس از كاشت نهال بايد آبياري صورت گيرد اولين آبياري نهال تازه كاشته شده نقش مهمي                   

 .ار درختان داردو استقر

  زمان گرده افشاني و تشكيل ميوه-6-3-2
در اكثر درختان ميوه در زمان گرده افشاني و تشكيل ميوه بدليل بالا بودن فعل و انفعالات گياهي نياز آبي زياد بوده و تـامين آب                          

 .در اين مرحله باعث تضمين توليد محصول اقتصادي خواهد بود

 يش حجم آن مرحله رشد ميوه و افزا-6-3-3
 . براي افزايش كيفيت ميوه و عملكرد بالا تامين آب در اين مرحله ضروري است

 هاي آبياري  سيستم-6-4

 آبياري شياري -6-4-1

 آبيـاري  در اصـلي  هـاي   روش از ديگر يكي گردد،  مي مشخص رديفي اي و   جويچه فارو، همچون مختلفي عناوين با كه روش اين
 بلكـه  يابـد،   نمـي  جريـان  خـاك  سطح تمام روي آب دارد كاربرد رديفي محصولات آبياري براي باغل كه روش اين در .است سطحي
 و كـف  در بتـدريج  آب. شود  مي محدود گرفته اند،  قرار شده كاشته گياه رديف دو بين كه) فارو( شيار نام به باريكي هاي  جويچه درون
 .شود مي مرطوب خاك و كند مي نفوذ شيار هاي كناره

 هاي قطره اي واع سيستمان -6-4-2

  دريپ آبياري -6-4-2-1

 .دارد نـام  دريـپ  آبياري ريز هاي حفره از باريك يها جريان يا پيوسته، يا مجزا قطرات صورت به خاك برسطح آب آهسته پخش 
 .روند مي كار به يكديگر مترادف )اي قطره( تريكل آبياري و دريپ آبياري موارد بيشتر در

 بستري زير آبياري -6-4-2-2

 بـا  روش اين  .دارد نام بستر زير آبياري دريپ، آبياري حدود در دبي با ييها  چكان  قطره از خاك سطح زير در آب آهسته پخش   
 .شود گرفته اشتباه نبايد و است متفاوت شود مي آبياري ايستابي سطح كنترل با گياه ريشه  ناحيه آن در كه متداول  زميني زير آبياري
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 )بابلر(اي  فواره آبياري -6-4-2-3 
 بستري زير يا دريپ  آبياري  آبدهي  از بيشتر دبي با سوراخي از فواره يا باريك جريان صورت به خاك سطح بر آب پخش       

 كخـا  نهـايي  نفـوذ  سـرعت  از آبياري اين در چكان  قطره دبي .شود  مي اي ناميده   فواره  آبياري ،)ساعت بر ليتر  150 از كمتر معمولاً(
 .باشد مي ضروري آب پخش كنترل يا نگهداري براي حوضچه يك ايجاد و است بيشتر

 موضعي آبياري سيستمهاي طراحي  ضوابط-6-5

 و اصـلي  اصلي، نيمه رابط آبده، يها لوله طراحي آن، انتخاب معيارهاي و  ها گسيلنده انواع سيستم، اجزاء كلي، طرح بخش اين در
 .گيرد مي قرار بررسي مورد موضعي آبياري ايه سيستم در مركزي كنترل واحد

 موضعي آبياري سيستم اجزاء و كلي  طرح-6-5-1

 و خاك زير يا و خاك روي به مستقيم طور به( گياه نياز مورد كود همراه به نيز گاهي )صافي از عبور از پس آب موضعي آبياري در
 انتخاب در و مراعات فني اصول هيدروليكي طراحي در و شود مراهه صحيح مديريت با روش اين چنانچه .شود مي جاري گياه پاي در

 .نمود كسب منطقه شرايط به توجه با را آبياري بازده بالاترين واني تم آيد، عمل به لازم دقت نيز آنها آرايش و گسيلنده نوع

 )ها چكان قطره (ها  گسيلنده-6-5-1-1

 از تجهيزات اين. دهند قرار مي گياه اختيار در را آب و داشته را سيستم يها خروجي حكم كه هستند تجهيزاتي و وسائل ها گسيلنده

 انتخـاب  و هـا  گسـيلنده  انواع شناخت مستلزم شبكه، مناسب طراحي كه طوري به گردند مي محسوب شبكه يها قسمت ترين حساس

 قطـره،  شكلهاي از يكي به را آب كه روند مي اي بشمار قطره آبياري سيستم اتصالات آخرين ها  چكان قطره. باشد مي مناسب گسيلنده
 پـائين  ديگـر  بيـان  به .دهند  مي قرار گياه اختيار در و سازند  مي خارج مشخصي فشار با ناپيوسته فوران پيوسته و  كوچك فوران يا جت
 نيـاز  آن است كه   چكان  قطره وظيفه حال هر در .شود  اي مي   قطره چكان  قطره يك به فوراني چكان  قطره يك تبديل باعث فشار آمدن
 هر بايد مقداركم اين باشد كم بسيار گياهان روزانه آبي نياز حداكثر مقدار اگر حتي كند، تامين رشد دوره طول در را گياهان روزانه آبي
 .شود برآورده عمده نياز سه بايد وظيفه اين انجام در كه شود رسانده گياه به روز

 .باشد مي ساعت در ليتر 5 حدود در مقداري دبي اين باشد، آن با هماهنگ يا و خاك رينفوذپذي از كمتر چكان قطره دبي -1

 دوره طـول  در چكان  قطره دبي باشد شرب آب مشابه آب خصوصيات اگر و باشد مقاوم شدن مسدود به نسبت بايد چكان  قطره -2
 .نكند تغيير جدار گرفتگي اثر در كار

 .باشد نداشته مجدد بازديد و تنظيم تميزكردن، به نيازي اوليه تنظيمهاي از بعد و باشد ساده بايد امكان حد تا چكان قطره -3

  فشار استهلاك روش لحاظ از ها گسيلنده انواع -6-5-1-2

 .باشـد  مي آب ثابت جريان خروج و فشاري انرژي كاهش ،ها خروجي يا و ها گسيلنده اصلي وظيفه فشار، تحت آبياري يها شبكه در
 .پذيرد مي انجام زير روش چهار به ها خروجي مختلف انواع در عمل اين
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 مسير طولاني يها   گسيلنده-6-5-1-3

 خطـي  رابطه يك ها گسيلنده از نوع اين در .كنند مي ايجاد فشار كاهش جهت را لازم افت طولاني و باريك مجاري روش اين در

 احتمـال  ديگـر،  طـرف  از. باشـند  مـي  حساس بسيار فشار غييراتت به نسبت ها گسيلنده اين دليل همين به .دارد وجود فشار و بده بين

 .دارد وجود ها گسيلنده اين مجاري طول در آب داخل معلق مواد رسوبگذاري

 اي روزنه يها   گسيلنده-6-5-1-4

 رژيـم   .گـردد  مـي  ايجاد دارد وجود گسيلنده خروجي محل در كه كوچكي روزنه توسط فشار استهلاك ها گسيلنده از دسته اين در

 بـه  نسبت ها گسيلنده اين حساسيت بنابراين .باشد مي متناسب فشار جذر با بده تغييرات فشار و آشفته ها گسيلنده از نوع اين در جريان

 ايـن  رفـع  بـراي . باشد مي آب داخل معلق مواد توسط روزنه شدن مسدود احتمال ها گسيلنده اين عيب تنها .باشد مي كم فشار تغييرات

 .سازد مي فراهم را ها گسيلنده خودكار شستشوي قابليت و داشته ارتجاعي حالت كه است شده ساخته ييها زنهرو نيز عيب

 گردابي يها  گسيلنده-6-5-1-4-1

 داراي هـا  گسـيلنده  ايـن  داخـل  بـه  شدن وارد از پس آب مدور، مخروطي محفظه يك وجود دليل به ،ها گسيلنده از دسته اين در 

 بـه  نسبت حساسيت ها خروجي از نوع اين در .گردد مي زيادي فشار افت داراي چرخشي حركت همين دليل به و شده چرخشي حركت

 دليـل  بـه  گرفتگي به نسبت آنها حساسيت ها خروجي اين عمده مشكل. باشد اي مي روزنه و مسير طولاني انواع از كمتر فشار تغييرات

 .باشد مي آب عبور مجراي بودن كوچك

 پيچ در پيچ كوتاه مسير يها ده گسيلن-6-5-1-4-2

 انبسـاط  و انقبـاض  و تنـد  زانوهاي با همراه پيچ در پيچ ولي كوتاه مسيرهاي توسط فشار استهلاك روش گسيلنده از نوع اين در 

 بيشتر قطر با مجاري داراي غالباً ولي رسد مي نظر به مسير بلند يها گسيلنده به شبيه آنها ظاهري شكل گرچه. پذيرد مي صورت مسير

 بيشتر و بوده مسير بلند انواع از بهتر نيز آنها فشار و بده رابطه ضمن در. دارند رسوبگذاري و گرفتگي به نسبت كمتري حساسيت و بوده

 .دارد شباهتاي  روزنه يها  چكان قطره به

  آبده لوله به اتصال چگونگي لحاظ از ها گسيلنده   انواع-6-5-1-5

  .شوند مي تقسيم خط روي و خط داخل نوع دو به ها آبده،گسيلنده يها لوله برروي اه گسيلنده نصب روش لحاظ از
 را آبـده  يهـا  لولـه  يـا  منظـور  اين براي .گيرد مي قرار آبده لوله داخل گسيلنده كه شود مي اتلاق انواعي به خط داخل يها گسيلنده

 انـواع  ولـي  كنند مي توليد لوله با يكپارچه صورت به را ها گسيلنده كارخانه، محل در يا كنند مي نصب قطعه دو بين را گسيلنده و بريده

 .شوند مي نصب آبده لوله روي بر كه شود مي اتلاق هايي گسيلنده به خط روي
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  خاك كردن خيس نحوه لحاظ از ها گسيلنده   انواع-6-5-1-6

 پخـش  يهـا  گسـيلنده . شـوند  مـي  كيـك تف خطي پخش اي و نقطه پخش نوع دو به خاك كردن خيس نحوه لحاظ از ها گسيلنده

 حبـاب  هـا   چكـان  قطره انواع از وسيعي طيف ها گسيلنده اين .ريزند مي مشخص سطح يك به را آب كه هستند ييها خروجي اي، نقطه

 يهـا  لولـه  و دار روزنـه  يهـا  لولـه  شـامل  خطي پخش با يها گسيلنده كه صورتي در .شوند مي شامل را ها افشانه و ها ريزپاش ،سازها
 را آبده لوله طول در ممتد نوار يك و شده خارج گرديده، واقع آبده لوله طول در كه آنها متعدد يها خروجي از آب كه ندباش ميمتخلخل 

 .كنند مي خيس

  آبده يها  لوله-6-5-2
 تغذيـه هـا   يـن لولـه  ا. انتخـاب مـي شـوند   )  ايـنچ 1,3 تـا  0,5( ميليمتر 12-32 بين قطر با اتيلن پلي جنس از آبده هاي لوله اغلب

 از .دهند مي انجام انشعابي لوله يك توسط اوقات گاهي و مستقيم طور به را وظيفه اين موارد بعضي در كه دارند عهده به را ها گسيلنده

 .باشد مي پذير امكان زمين سطح زير در يا و بالاتر در هم و زمين سطح در هم آبده يها لوله نصب امكان نيز نصب نوع لحاظ

  رابط يها   لوله-6-5-3

 آبده يها لوله .گردند نصب خاك زير يا و سطح در است ممكن دارند عهده به را آبده يها لوله كنندهه تغذي نقش كه رابط يها لوله

 .باشند مي  PVC يا و اتيلني پل جنس از اغلب ها لوله اين .شوند مي متصل رابط يها لوله به طرف دو هر يا و يك از معمول طور به

  اصلي نيمه و اصلي يها  لوله-6-5-4

 و اتـيلن  پلـي  سـخت،  PVC جنس از معمول طور به ها لوله نوع اين نمايد مي تغذيه را رابط يها لوله اصلي، نيمه و اصلي يها لوله
 آبيـاري  مـان ز هـم  كـه  را آبيـاري  يهـا  هقطع ـ نيـاز  مورد بده مناسب فشار افت با كه شوند طراحياي  هگون به بايد و باشند مي آزبست

 .نمايند تأمين شوند، مي

  مركزي كنترل  واحد-6-5-5

 فشـار،  كنتـرل  و آب گيري اندازه وسايل مجموعه به دارد، قرار پمپاژ ايستگاه يا و آب منبع محل در اغلب كه مركزي كنترل واحد
 كنتـرل  وسـايل  بيشتر اطمينان براي يگاه. گرددي م اتلاق ها صافي و خودكار كننده كنترل وسايل تزريق، دستگاه مختلف، شيرآلات

 مشـبك  و گردابـي  و شـني  نـوع  از كـه  ها صافي .شوند مي آبده نصب يا و رابط هاي لوله ورودي در نيز دو درجه يها صافي يا و فشار

 مگر دارند، كردن تميز به نياز مرتب طور به ها صافي .نمايند جلوگيري سيستم به آب در معلق جامد مواد ورود از قادرند فقط باشند، مي

 نصـب  صـافي،  كـردن  تميز زمان تعيين و گرفتگي ميزان تشخيص براي .باشد شده تعبيه آنها داخل در شستشو خودكار دستگاه اينكه

 سيستم به تدريج به فشار تانك طريق از يا و كوچك پمپ از استفاده با كود محلول .است ضروري ها صافي از بعد و قبل در فشارسنج

 .ددگر يم تزريق
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 ها گسيلنده  انتخاب-6-5-6

   استحكام-6-5-6-1

 اثـر  در و بـوده  پايـدار  آنهـا  در فشار و بده بين رابطه و باشند مقاوم خورشيد بنفش ماوراء اشعه و سرما گرما، مقابل در بايد گسيلنده
 .باشد نداشته چنداني تغيير زمان مرور

  ساخت در تغييرات -6-5-6-2

 .باشـد  مـي  محصـول  كيفيـت  و كارخانه يك توسط شده ساخته هاي گسيلنده بده نواختييك دهنده نشان ساخت، يكنواختي ضريب
 چـه  هـر  ها گسيلنده  ساخت در .باشد گسيلنده بده در ملاحظه قابل تغييرات موجب نبايد سازنده كارخانه توسط ساخت يكنواختي عدم

 .است مطلوبتر گسيلنده باشد، كوچكتر ساخت يكنواختي ضريب

  ها گسيلنده قطر  اندازه-6-5-6-3

 .باشد معقول حد در بايد جايي جابه و آوري جمع آبده، يها لوله روي استقرار سهولت قيمت، نتيجه در و مواد مصرف لحاظ از

 شده خيس سطح  درصد-6-5-6-4

 مقـدار  دباش ـ بـزرگ  و پهن شده تشكيل رطوبتي پياز چه هر .باشد مي مؤثر گسيلنده بده و نوع انتخاب در شده خيس سطح وسعت
 زمين، شيب گسيلنده، توسط شده داده آب كل حجم گسيلنده بده خاك، نوع به بستگي شده خيس سطح .است بيشتر شده خيس سطح

 .دارد آبده هاي لوله روي در گسيلنده آرايش انواع و ريزش نقاط تعداد

  آبياري آب  كيفيت-6-5-6-5

 باشد نظر مد بايد گسيلنده نوع انتخاب در معياري عنوان به و بوده مؤثر ها دهگسيلن انسداد و گرفتگي در آبياري آب در موجود املاح
 .شود مي استفاده فائو گزارشات از  موضعي آبياري آب كيفي استانداردهاي تعيين براي

  زمين  توپوگرافي-6-5-6-6

 .شوند مي انتخاب فشار تنظيم قابليت با هايي گسيلنده لحاظ بدين .باشد مي مؤثر فشار يكنواخت توزيع عدم در زمين بلندي و پستي

  گياه  نوع-6-5-6-7

 كشـت  با گياهان در نمونه عنوان به .دارد تأثير گسيلنده انتخاب در بودن دائمي يا فصلي و آبي نياز كاشت، نحوه لحاظ از گياه نوع

 از كـاري  درخـت  در همچنـين  .شود مي تفادهاس سوراخدار يها هلول يا و كوچك اندازه با خط روي يا خط داخل هاي گسيلنده از رديفي

 آبـده  يهـا  لولـه  از محصـول  برداشـت  از پـس  هـا  بوته سوزاندن دليل به نيشكر زراعت در و شده استفادهاي  شاخه چند يها گسيلنده

 .شود مي استفاده مصرف يكبار صورت به سوراخدار
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 اي ره جدول عمق موثر ريشه براي طراحي سيستم آبياري قط-7-6جدول شماره 

 )سانتيمتر(عمق موثر ريشه  نوع گونه رديف

 80-120 سيب 1
 60-120 گلابي 2
 80-180 بادام 3
 80-140 زردآلو 4
 90-150 گيلاس 5
 60-120 هلو 6
 60-90 انجير 7
 50-120 انگور 8
 90-150 زيتون 9
 170-240 گردو 10

 
 اء آنز واحد كنترل مركزي و اج-6-5-7

 و جريـان  دبـي  ميزان دقيق با كنترل  و كود افزايش و تصفيه از پس را شده پمپاژ آب كه شده تشكيل هائي  هدستگا از قسمت اين
 :از عبارتند مركزي كنترل واحد در بكاررفته وسايل .نمايد مي اي قطره آبياري شبكه اصلي لوله وارد فشار تنظيم

 شن صافي سيكلون، صافي توري، صافي : شامل آب صافي انواع -الف
 شيرها انواع و دبي گيري اندازه وسايل انواع -ب
 فشار تنظيم دستگاه -ج
 هوا تخليه شير -د
 .كود تانك و تزريق دستگاه -هـ

 هاي اصلي و نيمه اصلي  لوله-6-5-8
 ياصـل  نيمـه  هـاي   لولـه  بـه  مركزي كنترل دستگاه از آب را  اصلي لوله باشد،  مي آزبست يا P.V.C اتيلن پلي از ها لوله اين جنس

 بـه  نهايتـاً  آنجـا  از و شـده  دارنـد  قـرار  كشـت  يها  رديف امتداد در و خاك سطح در كه فرعي هاي لوله وارد آب آن از پس. رساند  مي
 .شود مي شده اند وارد نصب فرعي لوله روي كه ئيها  چكان قطره

 ها  و سطح خيس شده  چكان انواع آرايش قطره -6-5-9

 ) P W( شده خيس سطح آنرا كه شود مي خيس آن از درصدي بلكه گردد نمي مرطوب مينز سطح اي تمام قطره آبياري روش در
 .دارد بستگي نقاط آرايش و ريزش نقاط تعداد ده،، ب)A W(  آب ريزش نقطه هر توسط شده خيس سطح به  PW  مقدار. نامند مي
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  رعيف هاي لوله روي در ها  چكان قطره آرايش انواع و ريزش نقاط تعداد -6-5-10
 سطح شوند داده استقرار مطلوبتري آرايش با ها    چكان  قطره و باشد بيشتر )ها    چكان  قطره تعداد( آب ريزش نقاط چه هر كلي بطور

 ساده يها چكان قطره از استفاده بجاي توان مي طرح بودن اقتصادي براي. بود خواهد گرانتر سيستم ولي بوده بيشتر )PW( شده خيس
  .كرد استفاده) آب خروج نقطه چندين داراي (شاخه چند يها چكان قطره از) آب يزشر نقطه يك داراي(

  : گردد مي توصيه ديرگ مي قرار استفاده مورد بيشتر و بوده معمول تاكنون كه چكان قطره استقرار نوع پنج اينجا در

  رديفه يك مستقيم آرايش -6-5-10-1

 روي )مسـاوي  معمولاً( فواصل باها    چكان  قطره و يافته اختصاص فرعي لوله رديف يك كاشت رديف هر براي استقرار نوع اين در
 آرايـش  يـك  آرايـش  روش اين. بود خواهد كشت رديف طول در )همگن نسبتاً( مرطوب نوار يك ايجاد كار حاصل .گيرند  مي قرار آن

 فرعـي  هـاي  لولـه  از يـا  و خـط  داخـل  يهـا   انچك ـ  قطـره  از اگـر  مخصوصاً. گيرد  مي انجام راحتيه  ب آن گذاري كار كه اي است   ساده
 رديفـي  هـاي   كشـت  در آرايش اين كلي طوره  ب. نمود آوري جمع سهولته  ب و نصب راحتيه  ب آنرا توان  مي ود،ش استفاده يچكان  قطره

 صـله فا بـا  باغـات  در. باشـد   مي توصيه قابل و مناسب است كشت رديف طول در مرطوب نوار ايجاد به نياز آن در كه يكساله گياهان
 دارد، وجـود  رديـف  روي درختـان  بـين  فاصـله  در شـده  مرطـوب  نوار از ريشه استفاده عدم امكان رديف، روي در درختان زياد كشت

 هـاي   روش از اسـتفاده  حالـت  ايـن  در. شـود   نمي توصيه آرايش اين متر 6 از بيش) رديف روي در ( درختان كاشت فاصله در بنابراين
 .است توصيه مورد درخت اطراف اي در شاخه چند يها  چكان قطره از فادهاست با) اي حلقه (لوپ آرايشي

  رديفي دو مستقيم آرايش -6-5-10-2

  اسـت   پراكنـده  و يافتـه  توسـعه  هـاي   يشـه ر داراي شده كشت درختان نوع كه يموقع مخصوصاً مسن، ميوه باغات در آرايش اين
   .شود مي استفاده كاشت رديف طرف دو در و فرعي لوله يفرد دو از چكان قطره آرايش روش اين در .گردد مي توصيه

 فاصـله  بـراي   P W  ميـزان  كه باشد زياد حدي تا بايستي كشت رديف طرفين لوله فاصله شده خيس سطح حداكثر كسب براي
 .نشود % 100 از كمتر نظر مورد يها  چكان قطره

 اي  شاخه چند يها  چكان قطره آرايش-6-5-10-3

 بـا ( سـاده  چكـان   قطره از استفاده جايه  ب ولي رود  مي كاره  ب فرعي لوله يك فقط درختان كاشت از رديف هر براي آرايش اين در
 . شود مي استفاده آب خروجي چندين با چكان قطره از )آب خروجي يك

 شـاخه  4 با چكان  قطره عدد دو يا و رود كاره  ب است خروجي شاخه 6 داراي كه چكان  قطره عدد يك درخت هر براي است ممكن
 تعداد همچنين و ها  چكان  قطره تعداد حال هره  ب .قرارگيرد استفاده مورد خروجي شاخه دو با كدام هر چكان  قطره عدد سه يا و خروجي
 ايجـاد آنهـا   بـين  در خشـكي  سـطح  كه ممكن فاصله بيشترين در ريزش نقاط شود سعي بايستي آرايش اين در تغييراند قابل ها  شاخه
 ارزانتـر  آرايش اين رديفه دو فرعي لوله استقرار با مقايسه در. آيد بدست شده خيس سطح حداكثر وسيله دينب تا ،ودش داده قرار نگردد
 .است آرايش نوع اين نگهداري و آوري جمع نصب، بودن مشكل و ريزش نقاط كردن ثابت آن عمده اشكال ولي باشد مي



  اراضي شيب دار در دستورالعمل احداث باغ

 

82

  زيگزاك بصورت ها  چكان قطره آرايش -6-5-10-4

 ادامـه  خـود  مسـير  به و زده دور لوله درخت، كنار در ولي شود  مي داده قرار فرعي لوله عدد يك رديف هر براي آرايش نوع اين در
 همچنـين  و نصـب  در كـه  مشـكلاتي  بـدليل  استقرار نوع اين. دنياب  مي استقرار درخت اطراف در فقط معمولاً ها    چكان  قطره. دهد  مي
 . دارد كاربرد ها روش ساير از كمتر نمايد مي ايجاد فرعي يها لوله نگهداري و آوري جمع
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  رطوبت خاكو جمع آوري  حفظ يها روش -7-1

سازي آب باران استوار است و بايستي براي آن همزمان دو  آوري و ذخيره هاي استحصال آب، اصول مديريت براساس جمع در سيستم
 : كار متفاوت انجام داد

 . آب را افزايش داد بگير بايستي نفوذپذيري را كاهش و ضريب رواندر حوضه آ -

 .آب را كاهش داد بايستي نفوذپذيري را افزايش و ضريب روان) اطراف ريشه(در حوضه نفوذ  -

  كاهش نفوذپذيري و افزايش روان آبي در حوضه آبگير -7-1-1
اين كار در (هاي هرز و پوشش گياهي اوليه را حذف نمود  آبي، ابتدا بايستي علف به منظور كاهش نفوذپذيري و افزايش روان

هاي زيادي بدون پوشش  در اين حالت، سطح خاك براي هفته.) هاي فصلي وجود دارد ممكن نيست مناطقي كه احتمال بروز سيلاب
چنانچه در عمليات . دهاي متعدد بارها زير و رو شو ها توسط شخم ماند و ممكن است براي حذف گياهان اضافي، خاك بين رديف مي

شخم مديريت لازم صورت نگيرد علاوه بر افزايش ميزان تبخير به علت زير و رو شدن متعدد خاك، باعث فرسايش خاك و از بين 
ها در خاك  يك نكته مهم در مديريت باغات در شرايط خشك توجه به وضع پراكنش ريشه. رفتن سريع اراضي قابل كشت خواهد شد

هاي سطحي شده و گياه را در معرض  شود باعث حذف ريشه آنچه كه در اغلب باغات به عنوان پاكني انجام مي. الارض است سطح
 همراهند باعث تغيير در (Mulching)هاي مالچينگ  هاي مديريتي كه اغلب با روش روش. دهد تنش مستقيم هرس ريشه قرار مي

 . شوند الارض مي شرايط سطح
پس از حذف پوشش . آب وجود دارد هاي روان وذپذيري سطحي و ايجاد مالچ و پوشش در محلهاي زيادي براي كاهش نف روش

هايي مانند استفاده از  هاي كاشت و فواصل درختان بايستي از روش گياهي و تسطيح و انتخاب روش كاشت و مشخص شدن محل
هاي آبگير استفاده   در كاهش نفوذپذيري حوضههاي پلاستيكي ، ماسه، شن، سنگ و پوشش)سيليكون(، مواد آبگريز )رس(كلوئيدها 

باشد كه پس از نفوذ سطحي در خاك، يك صمغ نفوذپذير و آبگريز را پديد  سديم متيل سيليكات از تركيبات سيليكون مي. كرد
 .آورد مي

هاي با نفوذپذيري  اكدر خ. هاي ارزان قيمت را براي ايجاد سطوح نفوذناپذير توصيه كرد توان روش با استفاده از شيمي خاك مي
هاي  هايي مانند يون هاي پاشيده شده در سطح خاك را با يون توان رس را پخش كرده و سپس رس مي) هاي شني مانند خاك(زياد 

 .ها بايستي دقت زيادي به عمل آورد البته در كاربرد يون. سديم بطور محدود دچار پراكندگي نموده تا باعث نفوذناپذيري خاك شوند
مناطق در نظر گرفته ) هاي زمستان در ماه(هاي ديگر اين است كه هنگامي كه زمين داراي رطوبت مناسبي است  ز روشيكي ا

عمل غلتك زني بايستي هرسال يك يا . پاشند كوبند و در حين اين عمل مقداري كاه مي آب را با بيل يا غلتك مي شده براي روان
 .دوبار تكرار شود

 :توان براي منطقه استحصال آب مد نظر قرار داد ي زير را ميها بطور كلي انواع پوشش
هاي هرز حذف شده و   براي آماده سازي خاك فقط علف،شوند سطوحي كه با كمترين هزينه و سريعترين روش آماده مي در -الف
 . شوند آوري مي هاي بزرگ جمع سنگ
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 ايجادمديريت شخم در آنها مالچ سنگي  اعمال  كه باشوند مانند سطوحي  سطوحي كه بدون كاربرد مواد ديگر آماده مي-ب
 در اين روش با توجه به عوامل مختلفي .ها، دوام خوبي نيز دارند اين سطوح علاوه بر كم هزينه بودن نسبت به ساير روش. شود مي

 :شود آماده سازي زمين پيشنهاد ميمانند شيب زمين، دو روش شخم براي 
.  شخم عميق باعث افزايش فرسايش خاك خواهد شددارند،در اين اراضي كه اغلب سنگ فراوان :  اراضي شيبدار با شيب زياد -

هاي متوالي شخم   را در سالها بين رديف دهند و سپس بندي لازم باشد آنرا انجام مي بنابراين چنانچه عمليات تراس بندي يا نوار
 باعث به سطح خاك بيايند و اين لايه شود كه قطعات سنگ  شخم سطحي باعث مي،سنگ زيادبا هاي  در خاك .زنند سطحي مي

  .تشكيل مالچ سنگي خواهد شد
قطعات داراي  و  دارندها عمق بيشتر ها يا اراضي كم شيب، خاك در دامنه اغلب شيب: در اراضي كم شيب يا داراي شيب ملايم -

در .  و سپس اقدام به شخم سطحي نمود به سطح آوردهاي پايينتر را  سنگ با يك شخم عميق ابتدا كمتري هستند و بايستيسنگ 
 .شود  مالچ سنگي تشكيل مي،رت پس از دو يا چند بار شخم سطحيواينص

 يا استفاده از مواد ديگري  بخشي از سطح زمين، كردننفوذ ناپذيربراي تيمارهاي شيميايي مانند پخش ذرات سديم  كاربرد -ج
 .ها و سيليكون ها لاتكسنظير 
 .داردنياز اين روش نيز نسبتاً ارزان بوده ولي به نيروي كار زياد و تكرار سالانه .  در حوضه استحصال خاكن سطحي كوبيد-د

هاي سطحي استفاده  چنانچه از پوشش .هاي آبگير دارند اي در بهبود مديريت در حوضه ها نقش عمده هاي سطحي يا مالچ پوشش
 : ند بايد داراي شرايط زير باشندشو شود موادي كه براي اين منظور انتخاب مي

 بودن براي انسان، دام و گياه  غير سمي-
  سطح صاف و غير قابل نفوذ براي آب-
 مقاوم به شرايط آب و هوايي و عدم تجزيه سريع -
 .هاي هرز پايدار باشد  در برابر باران، تگرگ، جريان متوسط آب و رشد علفبايست ميرفته  بكار پوشش -
 . باشد و كاربردبوده و در مقياس وسيع قابل تهيهگران قيمت ن -

  افزايش نفوذ پذيري و كاهش روان آبي در حوضه نفوذ-7-1-2
توان   به طور كلي مي.افزايش داداطراف محل گسترش ريشه درخت و قابليت نگهداري آّب را مي بايستي در نفوذ پذيري خاك 

 :وذ توصيه كردهاي زير را براي كاهش هدر رفت آب در منطقه نف راه

 ريشه منطقه در الارض تحت خاك پايداري  تغيير-7-1-2-1

اين مواد . توان از مواد جاذب الرطوبه استفاده كرد ميدر منطقه ريشه حفاظت از آب و بالا بردن ظرفيت نگهداري آب خاك براي 
مانند تورب و پيت ماس علاوه مواد برخي . قرار دهندقادرند كه مانند اسفنج عمل كنند و آب را در خود ذخيره و بتدريج در اختيار گياه 

هاي  وكهاستفاده از پ .شوند نگهداري مواد غذايي خاك ميو اي و جذب  بر افزايش ظرفيت نگهداري آب باعث بهبود وضعيت تغذيه
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فزايش داده و باعث  اداري به طور معني درصد وزني خاك، ظرفيت نگهداري آب را 10 ميليمتر به ميزان 3معدني با قطر بيش از 
 .تواند در جذب و نگهداري رطوبت موثر باشد نيز مي  همچنين استفاده از كودهاي دامي.شود ميبهبود نفوذ پذيري خاك 

رابر وزن خود آب جذب نموده و در شرايط خاص خشكي،  ب300هاي آبي به طور متوسط  قادرند در حلالپودرهاي سوپر جاذب 
 سال در خاك باقي 2-5 و بطور متوسط نسبتاً مناسبي دارنداين پودرها پايداري و دوام . ديط آزاد سازنآب جذب شده را بتدريج در مح

     در آيد و حدودژل بصورت  تا كرده برابر آب هم وزنشان مخلوط 200روش استفاده از اين پودرها اين است كه آنها را با  .مانند مي
 و روي اين تركيب با خاك ها پر شده  سپس چاله.مي كننددر اطراف ريشه پخش نهال   در هنگام كاشت را اين ژل كيلوگرم از1 – 2

و يا در  (چهار سمت درخت و در زير سايه انداز آن  در،در مواردي كه قبلاً درخت كاشته شده است. شود پوشش داده ميسطحي 
 .ريزند ها مي را درون گودالوده و ژل  سانتيمتر حفر نم15 سانتيمتر و عمق 5 به طول و عرض هايي چاله) منطقه نفوذ

 الارض سطح خاك پايداري  تغيير-7-1-2-2

هاي استحصال آب باران  تغيير در ساختمان سطح الارض حوضه نفوذ با كاربرد مواد ويژه يكي از اهداف مديريت خاك در سيستم
 بدين ترتيب در سطح وآورند  ا در خاك بوجود ميديگر ساختمان پايداري ريكها به  ها با چسباندن ذرات خاكدانه برخي مالچ. است

 .شوند مينيز و تهويه خاك د، باعث بهبود ياب ميافزايش   نفوذ پذيري با كاربرد اين مواد علاوه بر اينكه.آيد خاك سله بوجود نمي

 پلاستيك از استفاده -7-1-2-3

 روي بستر يك ،هنگام كاشتمي توان در طقه نفوذ من و كاهش ميزان تبخير سطحي از خاك  براي افزايش ميزان نگهداري آب 
 هاي اول كاشت بذر در حقيقت اين روش براي افزايش نگهداري آب درسال . بزرگتر از منطقه نفوذ پهن كرديقطربا لايه نايلوني 

 ر خاك پس از پهن كردن پوشش پلاستيكي روي آن چند سانتيمت. شود مينيز هاي هرز  مانع رشد علف ضمن آنكه  استموثر
هاي  لبه شود و سپس زده مي) +( به شكل علامت در وسط پلاستيك پوششي يك برش 1-7 مطابق شكل شماره .ريخته شود

 . روي محل قرار گيري بذرها قرار گيردخشوند به نحوي كه اين سورا پلاستيك از محل نقطه چين تا زده مي

 
 ن نگهداري آب استفاده از پلاستيك بمنظور افزايش ميزا-1-7شكل 
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  مالچ -7-1-2-4

مـالچ  . شوند الارض مي  همراهند باعث تغيير در شرايط سطح      (Mulching)هاي مالچينگ      با روش  هاي مديريتي كه اغلب     روش
هـا خاصـيت      همچنـين مـالچ   . شـود   باعث افزايش و تسريع تشكيل يك لايه نازك هواي خشك بالاي سطح خاك بدون پوشش مـي                

را مختل كـرده و     ) شود  هاي زيرين مي    و باعث كاهش سريع رطوبت لايه     (آيد    هاي سطحي بوجود مي     خير از لايه  موئينگي كه در اثر تب    
، ماسـه، شـن،     )سـيليكون (، مـواد آبگريـز      )رس(مواد مورد استفاده در سيستم مالچ شامل كلوئيـدها          . شود  باعث كاهش روند تبخير مي    

 .شندبا مي... هاي پلاستيكي و  فرش و پوشش سيمان، سنگ

 هاي جمع آوري آب  سيستم-7-2

 براي كار اين. دارد كاربرد درختان آبياري براي اصولاً آن از مناسب وري بهره و آب روان و باران آب كردن متمركز و آوري جمع
 آنها از فادهاست يا و نيستند دسترس در زيرزميني يا و سطحي آبهاي مانند آبي منابع ساير كه جائي خشك، مناطق در آب تامين امنيت
 ناكافي، بارندگي اثر در كه محصولاتي به خسارت ميزان از و شود مي باغات وري بهره افزايش باعث و دارد كاربرد است اقتصادي غير

 كه نواحي در محصول توليد ريسك و شود مي ديم شرايط در بويژه عملكرد افزايش باعث همچنين كار اين. كاهد مي برند مي رنج
 . دهد مي كاهش را شوند مي خشكسالي دچار معمولاً

ماند و در مدت چند روز سريعاً تبخير خواهد  تواند به عمق خاك نفوذ كند و در سطح الارض باقي مي اگر مقدار باران كم باشد نمي
  شود مسلماً شد ولي اگر همين مقدار كم بجاي نفوذ در همه نقاط زمين، جمع آوري شده و در نقاط محدودي به آن اجازه نفوذ داده

پس اگر ترتيبي داده شود كه در نواحي بين درختان كه تراكم ريشه كم است سطح زمين نفوذناپذير شود . نفوذ بيشتري خواهد داشت
 شود و هاي حضور ريشه مي هاي نفوذ درست در قسمت تجمع ريشه باشد، يك بارندگي مختصر باعث نفوذ عمقي آب در محل و محل

هاي  اين گونه حفاظت از آب به تكنيك استحصال آب از حوضه. گيرد در دسترس ريشه قرار ميآب براي مدت بيشتري 
 . مشهور است  Micro catchment water harvesting       (MCWH)كوچك

به سطح غير قابل نفوذ يا با نفوذپذيري كم تبديل شده و آب ) حوضه آبگير(شود كه فاصله بين درختان  در اين روش سعي مي
تواند  در اين شرايط هر حوضه آبگير مي. ها هدايت كنند ران را با شيب اندكي كه در اين سطوح ايجاد شده به منطقه گسترش ريشهبا

 .هدايت كند) حوضه نفوذ( متر مربع را در برگرفته و آب را به پاي درخت 100 تا 25

  تراس بندي-7-2-1
هايي شبيه پلكان طراحي  فاده بيشتر درختان از آب باران و آبياري، تراسدر اين روش به منظور جلوگيري از فرسايش خاك و است

شوند، بدينصورت در هنگام بارندگي شديد و يا آبياري  ها درپاي هر رديف و عمود بر جهت شيب احداث مي اين تراس. مي شود
گردد  ها مي شستشوي خاك بين رديفشود كه آب بيشتري درخاك نفوذ كند، همچنين از حركت سريع آب كه باعث  سبب مي درختان،

 . آيد جلوگيري به عمل مي
گيرد  شود و در اين نوع طرح كاشت كه در اراضي شيبدار صورت مي  يا بيشتر رديف درخت كاشته مي3 يا 2گاهي روي هر سكو 

هاي  يب و جويهاي آبياري اصلي درجهت ش لازم نيست كه زمين به قطعات منظم و مشخصي تقسيم بندي شوند و همچنين جوي
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رسانند عمود بر شيب و با شيب ملايم يك يا دو در هزار بايد ايجاد شود و يا از سيستم  آبياري فرعي كه آب را به پاي درختان مي
 . آبياري تحت فشار استفاده شود

توجيه اقتصادي و با مد نظر قرار  دادن ( درصد 20 درصد از خطوط تراز و در اراضي با شيب بيش از 15-20در اراضي با شيب 
 درصد استفاده 20-50هاي كنتوري در اراضي با شيب  شود، تراس از سيستم تراس بندي استفاده مي) وجود عمق كافي خاك

 5/0-5هاي  هاي مثلثي در شيب هاي هلالي و بانكت  بانكت  درصد و از1-50هاي  هاي ابرويي در اراضي با شيب از تراس. شوند مي
 .شوند درصد استفاده مي

 هاي جمع آوري آب  انواع سيستم-7-2-2
 .كنند مي بندي تقسيم گروه 3 در اصولاً كار انجام نحوه و عمل محدوده به توجه با را ها سيستم اين

  ها ريزحوضه -7-2-2-1

 و) مترمربع 1-1000 (آب آوري جمع حوضه اندازه. باشد مي سطحي آبهاي روان آوري جمع شامل ها ريزحوضه از آب آوري جمع
 گياه ريشه منطقه خاك در آب و دارند قرار يكديگر مجاور در كشت ناحيه و آب آوري جمع حوضه. دنباش مي كوچك كشت ناحيه
  آب هاي جريان آوري جمع براي روش اين. رود مي بكار يكساله گياهان يا بوته يا درخت يك براي ريزحوضه اين و شود مي ذخيره
. باشد مي 1 به 10 تا 1 به 1 حدود كشت ناحيه سطح به) آب آوري جمع حوضه (آبگير حوضه طحس نسبت. ندارد كاربرد) سيل (شديد

 .گيرند مي قرار يكديگر كنار در رديفي صورت به اغلب ها ريزحوضه

 و باشد مي ميليمتر 200 از بيشتر ساليانه بارندگي ميزان كه دارد كاربرد مناطقي در درختان براي ريزحوضه روش به آب آوري جمع
 مترمربع 1000 از كمتر آبگير حوضه سطح سيستم اين در .باشد ميليمتر 300 از بيشتر ساليانه بارندگي ميزان بايد يكساله گياهان براي
 .باشد مي مترمربع 100 از كمتر كشت ناحيه سطح و است

 

 
 ها  سيستم جمع آوري آب در ريزحوضه-2-7شكل شماره 
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 :گيرند عبارتند از  منظور كاشت درختان مورد استفاده قرار مي كه بهها معروفترين اين سيستم

 ها  جمع آوري آب بين رديف -7-2-2-2

شيب زمين . باشد مناسب است  ميليمتر مي500 ميليمتر و تا حدود 200ها براي مناطقي كه بارندگي ساليانه بيشتر از  اين ريزحوضه
 مترمربع 1-3حوضه آبگير حدود .  باشد و عمق خاك بايد بيش از يك متر باشد درصد5تواند بين صفر تا  براي اجراي اين سيستم مي

 . باشد  مي1 به 5نسبت سطح حوضه آبگير به سطح ناحيه كشت برابر . باشد  تا يك مترمربع مي3/0باشد و سطح ناحيه كشت برابر  مي
 

 
 ها  سيستم جمع آوري آب بين رديف-3-7شكل شماره 

 
ها آماده  آب  هموار كردن خاك و فشرده كردن خاك و درزگيري آن با موادي مثل مالچ براي كنترل روانحوضه آبگير را بايد با

هاي  هاي مسطح با شيب حداكثر تا يك درصد رديف در زمين. رود اين سيستم براي كاشت درختاني چون انگور و زيتون بكار مي. كرد
هاي كشت را به صورت چند  توان رديف  ميزان بارندگي منطقه زياد باشد ميهمچنين اگر. گيرند كشت را به صورت متناوب در نظر مي

 .رديف متوالي در نظر گرفت
هاي كشت  ها به سمت رديف كنند كه آب جمع آوري شده بين رديف هاي كشت را به صورتي شيب بندي مي منطقه بين رديف

 .هدايت شود
هاي كشت را بايد با غلتك  كمك تراكتور اجرا كرد و سطح بين رديفتوان به صورت دستي و مكانيزه به  ها را مي اين سيستم

 .تواند به حداقل كاهش داده شود توان به صورت مكانيزه هم انجام داد پس نياز كارگري مي ها را مي چون اين سيستم. فشرده كرد
تواند از   رديف كشت مي2صله بين فا. هاي كشت بينجامد تواند به فرسايش خاك رديف البته اگر بارندگي زياد صورت گيرد مي

 . متر با توجه به نوع طراحي متغير باشد75/2 متر تا 4/0

 هاي سكويي كنتوري تراس -7-2-2-3

باشد و روي خط تراز قرار داشته و درختان در روي اين سكو كشت  شوند كه داراي يك سكو مي ها طوري ايجاد مي اين تراس
) كف تراس(دهد و آب را به سمت ناحيه كشت يا به عبارتي سكوها   خيز تراس را تشكيل ميمنطقه آبگير در واقع همان. شوند مي

 .كند هدايت مي
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 درصد شيب دارند قابل اجرا 20-50 ميليمتر بارندگي ساليانه دارند و اراضي شيبداري كه 600 تا 200اين سيستم در مناطقي كه 
 .است

 مترمربع است و نسبت سطح حوضه 10 تا 2مربع و سطح ناحيه كشت برابر  متر20 تا 2سطح حوضه آبگير براي هر درخت بين 
 . متغير است1 به 10  تا 1 به 1آبگير به سطح ناحيه كشت از 

 

 
 هاي سكويي كنتوري  جمع آوري آب به روش تراس-4-7شكل شماره 

 
تي آن نياز به نيروي كارگري زيادي دارد و توان به صورت دستي و يا مكانيزه انجام داد ولي اجراي دس ها را مي ايجاد اين تراس

شود اما گاهي باعث افزايش فرسايش خاك  ها باعث افزايش روان آب مي روش مكانيزه آن نيز مشكل و پرهزينه است، ايجاد تراس
 .شود نيز مي

 را برداشت و به يحطهاي چوبي را بر روي خطوط تراز مستقر كرد سپس خاك س براي اجراي اين سيستم بايستي در ابتدا ميخ
سمت بالاي تراس ريخت آنگاه تراس را كاملاً ايجاد كرد و خاك آن را به سمت پايين تراس ريخت تا عرض واقعي تراس ايجاد شود 

 .و در نهايت مي بايست خاك سطحي موجود در بالاي تراس را در كف سكو پخش كرد
تعيين . شود ك براي زهكش آب اضافي در نظر گرفته ميدر محل تقاطع كف تراس و خيز تراس معمولاً گاهي يك جوي كوچ

ها عريض تر در نظر  اگر عمق خاك بيشتر باشد تراس. گيرد ها با توجه به عمق خاك و ميزان شيب زمين صورت مي عرض تراس
در . شوند تر ميهاي كشت به يكديگر نزديك  ها كمتر بوده و در نتيجه رديف در اراضي با شيب بيشتر، عرض تراس. شوند گرفته مي

 .باشند تر مي ها عريض هاي ملايم تر، تراس شيب
ها استفاه كرد و در اراضي با شيب بيشتر از  هاي جمع آوري آب بين رديف توان از سيستم در مجموع در اراضي با شيب كم مي

هاي سكويي كنتوري  ساز سيستم ترا)  درصد هم برسد50تا (هاي باندهاي كنتوري و چنانچه شيب خيلي زياد باشد  سيستم
 .بايست استفاده كرد مي

 اي  و باندهاي مثلثي  باندهاي نيم دايره -7-2-2-4

 5 تا 5/0تواند از  شيب اراضي مي.  ميليمتر است كاربرد دارند600 تا 300ها در مناطقي كه بارندگي ساليانه حدود  اين سيستم
شوند كه روان آبها در پايين ترين نقطه  ك تشتك نفوذي آب را شامل ميشوند و ي ها بوسيله خاك ايجاد مي اين سيستم. درصد باشد
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بصورت متناوب نسبت به يكديگر قرار  متوالي، هاي ها به نحوي است كه در رديف استقرار تشتك. يابند ناحيه كشت تجمع مي
در واقع باندهاي مثلثي . اي باشد  نيم دايرهتواند از مثلثي تا شكل آنها مي. گيرند تا از فرسايش خاك توسط روان آبها جلوگيري شود مي

 ).V-shaped(باشند   ميVشكل شبيه 
 مترمربع است و نسبت سطح 50 تا 5  مترمربع است و سطح ناحيه كشت برابر 50 تا 25ها برابر  سطح حوضه آبگير در اين سيستم

 .باشد  مي1 به 8 تا 1 به 4حوضه آبگير به سطح ناحيه كشت برابر 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اي  جمع آوري آب به روش باندهاي نيم دايره-5-7شكل شماره 
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انتخاب نوع گونه بستگي به ميزان . ها كشت كرد توان در اين سيستم را مي... درختان بادام، زيتون، انار، پسته، زردآلو، هلو و

 . بارندگي ساليانه دارد
باشند لذا اين باندها به باندهاي هلالي نيز   متر است اين باندها شبيه هلال مي20  تا6اي، شعاع حدود  در باندهاي نيم دايره

  10ارتفاعي برابر ) ها يال( نوك هلال 2شود در  اي كه توسط خاك براي ايجاد اين باند هلالي شكل ايجاد مي پشته. موسومند
 سانتيمتر و عرض مقطع آن به 50هلال، ارتفاع آن به در حالي كه در قوس .  سانتيمتر دارد75سانتيمتر و عرض مقطعي در حدود 

 .رسد  سانتيمتر هم مي310حدود 
شود و داخل  باشد و شيب زمين به سمت داخلي مثلث هدايت مي  متر مي2-5 شكل، بين Vدر باندهاي مثلثي طول دو ضلع 

شوند و هر دو نهال  ها، غرس مي  درخت هر يك بر روي يكي از پلكان2شود و در داخل مثلث،  مثلث به صورت پلكاني ساخته مي
خي موارد نيز كشت مستقيم بذر در محل گوده در بر. شود شوند ولي نهال ضعيف تر پس از شروع فصل دوم رشد، حذف مي حفظ مي
 .شود انجام مي

 
 
 
 

  
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 آوري آب به روش باندهاي مثلثي  جمع-6-7شكل شماره 

 هاي ابرويي تراس -7-2-2-5

ر ها را د اين سيستم.  درصد قابل اجرا هستند50هاي ابرويي به شكل نيم دايره هستند و در اراضي شيبدار با شيب يك تا  تراس
 .توان به اجرا در آورد  ميليمتر دارند مي600 تا  200مناطقي كه بارندگي 

 مترمربع است، لذا نسبت سطح حوضه آبگير به 1-5شود و سطح ناحيه كشت   متر مربع اختيار مي50 تا 5سطح حوضه آبگير از 
 . به يك باشد3تواند  سطح ناحيه كشت مي
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اي  نيم دايرهشود، كاربرد اين سيستم براي درختان، بيشتر از روش باندهاي  وصيه مياين سيستم براي كشت انواع درختان ميوه ت

 .است
اي در مركز تراس ايجاد شده حفر شود و خاك مناسب براي كاشت فراهم و نهال در چاله  بايست ابتدا چاله براي غرس نهال مي

هاي رديف بعدي خود حالت متناوب  هاي رديف با تراس اسشوند كه تر هاي هلالي به صورتي ايجاد مي رديف تراس. شود كاشته مي
 .توان حداقل تا يك متر مدنظر قرار داد تا خطر فرسايش خاك كاهش يابد ها را مي قطر تراس. داشته باشند

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 هاي ابرويي  جمع آوري آب به روش تراس-7-7شكل شماره 

 ها   كرت -7-2-2-6

. شود ر حقيقت نوعي كرت بندي زمين است كه با پشته بندي و مرزبندي محصور مياين روش كه به مسكات معروف است د
شود و روان آبهاي اين  محدوده اي از زمين شيبدار بالا دست به عنوان حوضه آبگير به صورت يك كرت مجزا در نظر گرفته مي

اين روش . باشد نجا ناحيه كشت درختان ميشوند كه اي محدوده از طريق يك گذرگاه به كرت واقع در قسمت پايين دست هدايت مي
 400 تا 200اين سيستم در مناطقي كه ميزان بارندگي . به طور كلي براي درختان ميوه و بويژه درختان زيتون توصيه شده است

 .تواند باشد  درصد مي15 درصد تا حداكثر 2شيب اراضي براي اين سيستم از . باشد ميليمتر است قابل اجرا مي
 متر مربع است و نسبت سطح حوضه آبگير به سطح 250 متر مربع است و سطح ناحيه كشت برابر 500ه آبگير برابر سطح حوض

 .باشد  مي1 به 2ناحيه كشت برابر 
شود بايستي غلتك زني و فشرده كردن خاك انجام شود تا نفوذ آب به حداقل برسد و  در حوضه آبگير كه هيچ درختي كاشته نمي

 .ايش و به سمت ناحيه كشت هدايت كندروان آب را افز
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  جمع آوري آب به روش كرتي-8-7شكل شماره 

  ريزحوضه لوزي شكل-7-2-2-7

 5 تا 1شيب اراضي بين .  ميليمتر دارند كاربرد دارد600 تا 150اين روش به نگاريم معروف بوده و در مناطقي كه ميزان بارندگي 
اين روش . تواند استفاده شود مي... وه از جمله بادام، انگور، زيتون، انار، پسته، زردآلو، هلو، مركبات ودرصد است و براي درختان مي

شامل يك محدوده لوزي شكل است كه دور تا دور آن را پشته بندي كرده و در داخل اين محدوده شيب بندي به سمت پايين ترين 
 .شود و در اين نقطه گودال كاشت مستقر شده و نهال در آن كاشته ميگيرد  نقطه شيب واقع در محدوده لوزي شكل صورت مي

 مترمربع است و نسبت سطح حوضه آبگير به 10 تا 1 مترمربع است و سطح ناحيه كشت برابر 250 تا 3سطح حوضه آبگير برابر 
 .باشد  مي1 به 25 تا 1 به 3سطح ناحيه كشت برابر 
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 به روش ريزحوضه لوزي شكل جمع آوري آب -9-7شكل شماره 

 
گيرند و اين ساختار حتماً بايد به صورت  در اين سيستم حوضه آبگير و ناحيه كشت با هم  ودر همين محدوده لوزي شكل قرار مي
 حوضه آبگير بايد مالچ داشته باشد تا. دستي اجرا شود و امكان اجراي مكانيزه آن وجود ندارد پس نيروي كارگري زيادي لازم دارد
كاربرد كودهاي آلي براي اين سيستم . روان آب را به سمت ناحيه كشت هدايت كند و استقرار رسوبات درناحيه كشت صورت پذيرد

. ها بستگي به ميزان بارندگي و شيب زمين دارد  سانتيمتر است و اندازه لوزي25هاي محصور كننده حدوداً  ارتفاع پشته. شود توصيه مي
هاي كاشت را با توجه به نوع گياه انتخابي از  عمق چاله.  متر است30 تا 5خت با درخت رديف ديگر حدود به طوريكه فاصله يك در

 .گيرند  متر در نظر مي5/1 سانتيمتر تا 40

 ها  بزرگ حوضه-7-2-3

 در و اردد قرار كشت ناحيه از خارج) آب آوري جمع حوضه (آبگير حوضه. گيرد مي صورت آبها روان آوري جمع سيستم، اين در
 شده طراحي آب شديد هاي جريان كنترل براي عمدتاً سيستم اين و پذيرد مي صورت درخاك آب ذخيره. ندارند قرار يكديگر مجاورت

 .است

 10 از كمتر شيب صورتيكه در و شود مي بندي تراس كشت ناحيه. باشد مي درصد 5-50) آب آوري جمع (آبگير حوضه شيب
 .نيست نديب تراس به نيازي باشد درصد

 .باشد ميليمتر 300 از بيشتر ساليانه بارندگي كه است اجرا قابل درمناطقي ها حوضه بزرگ سيستم
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 ناحيه سطح به آبگير حوضه سطح نسبت و است متغير هكتار 200 تا مترمربع 1000 از) آب آوري جمع محل (آبگير حوضه سطح
 .كنند مي اجراء مكانيزه يا و دستي صورت به را سيستم اين ساختار. باشد مي 1 به 100 تا 1 به 10 كشت،
 

 
 ها جمع آوري آب در بزرگ حوضه-10-7شكل شماره 

 
 . كرد ها اشاره توان به سيستمهاي كشت در دامنه تپه ها انواع مختلفي دارند كه از جمله مي بزرگ حوضه

 ها  سيستم كشت در دامنه تپه-7-2-3-1

. باشد كاربرد دارد  درصد مي10متر بارندگي ساليانه دارد و شيب حوضه آبگير بيش از  ميلي300-600اين سيستم در مناطقي كه 
 هكتار 1000 مترمربع تا 10حوضه آبگير از . كنند باشد منتقل مي كانالهاي باريك، آب بالاي تپه را به دامنه تپه كه ناحيه كشت مي

 به 10در واقع سطح حوضه آبگير به سطح ناحيه كشت از . شود ل مي هكتار را شام10وسعت دارد و ناحيه كشت نيز از يك مترمربع تا 
 . متغير است1 به 100  تا 1

اجراي اين سيستم نياز به طراحي مناسب دارد كه بايد به صورت مهندسي طراحي و اجراء شود و نياز به نيروي كارگري زيادي 
 .باشد براي احداث آن مي

هاي هرز پاكسازي شود و  ها و علف ها، كلوخ دهد بايستي از سنگ  را تشكيل ميسطح حوضه آبگير كه محدوده اراضي شيبدار
 .توسط غلتك، كوبيده شوند

هاي مقاوم  شوند و توسط گونه هايي ايجاد شوند كه توسط خاك و سنگ ساخته مي بايست پشته در محدوده ناحيه كشت مي
 .شوند تا از تخريب آنها جلوگيري شود گياهي تقويت مي

 .باشند اين سيستم وسيع، گران و فني مي. شود هاي سرريز آب اضافي تعبيه مي ها، گاهي محل وگيري از تخريب اين پشتهبراي جل
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 ها  جمع آوري آب به روش سيستم كشت در دامنه تپه-11-7شكل شماره 

  يا سيستم جمع آوري سيلابها حوضه كلان-7-2-3-2

 هاي شبكه همراه به آبگير و بند ساختارهاي و است فصلي رودخانه يك خروشان بهايآ و ها سيلاب آوري جمع شامل متسيس اين
 .گيرد مي صورت آب ذخيره هاي محل يا و آبگيرها داخل در يا و گياه ريشه منطقه خاك در آب ذخيره. شود مي شامل را آب توزيع

 اين در آبگير حوضه سطح  آيد، مي در اجرا به دارند ساليانه بارندگي ميليمتر 300 از بيش كه مناطقي در سيلاب آوري جمع
 به آبگير حوضه سطح نسبت. باشد مي متغير گياهان كشت ناحيه سطح اندازه و باشد مي مربع كيلومتر 50 تا هكتار 200 از ها سيستم
 .باشد مي 1 به 10000 تا 1 به 100 كشت ناحيه سطح

 و شود مي زيرزميني آبهاي تقويت باعث آن بر علاوه و كند يم تامين را محصول توليد براي نياز مورد آب سيستم اين
 .دهد مي كاهش را) سيلاب (ناگهاني هاي جريان توسط شده ايجاد هاي خسارت

 Flood water harvesting fromها  ها از بستر رودخانه  سيستم است يكي سيستم جمع آوري سيلاب2بطور كلي شامل 

stream bedخش سيلاب  و ديگري سيستم يا روش پ)Flood water diversion.(  
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 ها از بستر رودخانه و پخش سيلاب  سيستم جمع آوري سيلاب-12-7شكل شماره 

 
كه براي كاشت درختان داراي اهميت است روش دره بند هلالي شكل  هاي جمع آوري سيلاب مهمترين سيستمي در سيستم

)Jessours ( روش بند كماني شكل)Cross-valley stone dams (اي  و دره بند نيم دايره)Liman ( از جمله دره بندهايي هستند
 .كه در كشت درختان اهميت دارند

 )ژسور(دره بند هلالي -7-2-3-3

 درصد است و سطح حوضه آبگير 5 ميليمتر قابل اجرا است، شيب اراضي بيش از 150-200اين روش در مناطقي با بارندگي 
نسبت سطح حوضه . رسد  هكتار مي5 هكتار تا 2/0سطح ناحيه كشت از . رسد ست و گاهي به چندين كيلومتر مربع ميبسيار متغير ا

 .باشد  مي1 به 10000 تا 1 به 100آبگير به سطح ناحيه كشت از 
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ها  موجود در درههاي  اين روش با ايجاد دره بند يا همان آب بند عرضي به شكل تقريباً هلالي شكل در بستر رودها و يا مسيل
 شود و معمولاً رسوبات به  اين دره بندها بوسيله خاك، سنگ و يا هر دو ساخته مي. رسد هاي فصلي به انجام مي براي كنترل بارش

يابند كه از مواد معدني و آلي تشكيل شده و براي كاشت درختان بويژه زيتون، بادام، آلو و  مرور در پشت اين دره بندها تجمع مي
 . بسيار مناسب استانجير

. شود ولي بعد از چند سال و پس از تجمع رسوبات، ارتفاع آنها را افزايش مي دهند  متر احداث مي2-5اين بندها معمولاً به ارتفاع 
گاهي براي اين بندها، يك يا دو عدد .  متر است4-6 متر است و ضخامت يا پهناي آنها نيز حدود 15-50طول اين بندها حدود 

 .باشد  سانتيمتر پايين از ستيغ تاج بند مي80 تا 30گيرند كه حدوداً  ب اضافي در نظر ميسرريز آ
 

 
  دره بند هلالي يا ژسور-13-7شكل شماره 

 دره بندهاي كماني شكل  -7-2-3-3-1

ستند ولي اين دره بند از لحاظ شرايط ميزان باران، شيب وسعت سطح حوضه آبگير و ناحيه كشت شبيه دره بندهاي هلالي ه
براي اين آب بندها . رسد شكل آنها به صورت كماني شكل و مصالح ساخت آنها از سنگ است و ارتفاع آنها به حدود يك متر هم نمي

اين دره بندها نيز براي كاشت . هاي شديد فصلي جلوگيري شود نيز بايد سرريز آب در نظر گرفت تا از تخريب آن در اثر سيلاب
 . ات تجمع يافته در پشت آنها مناسب تشخيص داده شده انددرختان ميوه در رسوب

 
  دره بند كماني شكل-14-7شكل شماره 
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 دره بندهاي نيم دايره اي -7-2-3-3-2

 2آيند و شيب اراضي كمتر از شيب اراضي در   ميليمتر در سال به اجراء در مي300-600اين دره بندها در مناطقي با بارندگي 
 هكتار را 2000اي بين يك هكتار تا  سطح حوضه آبگير آنها بسيار وسيع است و محدوده.  درصد است1-3روش قبل است و حدود 

 متر مربع 5000 تا 100ناحيه كشت درختان ميوه در واقع همان رسوبات تجمع يافته در پشت آب بند است كه حدود . شود شامل مي
 به 100 تا 1 به 20نسبت سطح حوضه آبگير به سطح ناحيه كشت . ت كرد درخت را در آنجا كش700تواند تا  شود كه مي را شامل مي

شود و يك محل  رسد و از سنگ يا خاك ساخته مي اي كامل داشته كه ارتفاع آن به يك متر مي اين بندها شكل نيم دايره. باشد  مي1
ت به غرقاب شدن مشوند بايد تا يك هفته مقاو اي كه براي اين روش انتخاب مي درختان ميوه. شود سرريز آب نيز براي آنها تعبيه مي

 .داشته باشند

 
  دره بند نيم دايره اي-15-7شكل شماره 

 امكان جمع آوري آب در مناطق مختلف -7-2-4
 اجرا به خشك نيمه و خشك نواحي در توانند مي ها سيستم اين. نيست مناسب مناطق همه براي آب آوري جمع هاي سيستم

 است نامناسب بارندگي توزيع يا و دارد وجود باران كمبود و باشد مي موجود آب از بيش گياهان نياز كه مناطقي در ها روش اين. درآيند
 . دارند كاربرد است زياد تعرق و تبخير و دارند بالايي دماي كه مناطقي در يا و

 .باشد بيشتر) زمستان و پاييز لفصو در (سال در ميليمتر 150 از بايست مي بارندگي حداقل ها سيستم اين اجراي براي
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  انتخاب نوع سيستم جمع آوري با توجه به ميزان بارش ساليانه-16-7شكل شماره 

 هاي جمع آوري آب  خاك مناسب اراضي براي اجراي سيستم-7-2-5
 خاك، بافت يرند،گ قرار مطالعه مورد ها ويژگي از برخي لحاظ از اراضي خاك بايست مي آب آوري جمع هاي سيستم اجراي براي
 خاك بودن سديمي يا و شوري خاك، حاصلخيزي درخاك، آب نگهداري ظرفيت ميزان خاك، نفوذپذيري خاك، عمق خاك، ساختمان
 .گيرند قرار نظر مد بايست مي همگي

 كشت يهناح در كه حالي در باشد داشته كمي نفوذپذيري و كند ايجاد را بالايي آب روان بتواند بايستي آبگير حوضه خاك
 و باشد داشته بالايي آب نگهداري ظرفيت بايد ناحيه اين در خاك اينكه ضمن. باشد زياد نفوذپذيري و حداقل آب روان بايست مي

 . باشد گياهان رشد براي مغذي مواد از غني و حاصلخيز
 گياه، كاشت محل خاك و باشد برخوردار بالايي پايداري از مرزها و ها پشته خاك بايستي ريزحوضه سيستم يك در مثال براي

 .باشد بالا نفوذپذيري با و زياد حاصخيزي داراي

  انتخاب سيستم براي جمع آوري آب-7-2-6
 با را نظر مورد منطقه وضعيت آنگاه كرد ارزيابي را مختلف هاي سيستم كليه بايستي آب آوري جمع براي سيستم نوع خابتان در
 از كداميك و است ميزاني چه به منطقه بارندگي ميزان كه نمود مشخص ابتدا در بايد استار اين در. داد تطبيق ها سيستم از يكي

 فقط يا دارد وجود منطقه در آبي منابع ساير آيا كه كرد بررسي بايستي همچنين. داد خواهد جواب بارندگي محدوده اين در ها سيستم
 با و ارزيابي منطقه شيب بايست مي بعد مرحله در است چنين راگ. باشد مي آب آوري جمع سيستم از استفاده موجود، راه تنها

 10 از كمتر (كم شيب داراي معمولاً كه حاصلخيزي اراضي شد، گفته نيز قبلا كه همانگونه. شوند داده مطابقت موجود هاي سيستم
 اراضي اما داد، اختصاص شد خواهد هپرداخت آنها شرح به بعداً كه ريزحوضه هاي سيستم انواع اجراي براي توان مي را هستند) درصد

 بايست مي را دارند خود دست پايين در را حاصلخيزي هاي زمين عوض در ولي هستند درصد 10 از بيش شيب داراي كه شيبداري
 رنددا قرار هايي رودخانه بستر يا و خشك هاي رودخانه جوار در موجود اراضي اگر. گرفت نظر در حوضه بزرگ هاي سيستم اجراي براي
 .كرد بررسي آنها براي را سيلاب آوري جمع سيستم توان مي را شود مي جاري آنها در آب سال در بار 2-3 حداقل كه
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 از مختلف طرق از كار اين گردند، مشخص و شناسايي بايست مي آب آوري جمع مختلف هاي سيستم اجراي براي مناسب اراضي
 سيستم  .پذيرد مي صورت) GIS (جغرافيايي اطلاعات سيستم اي و ماهواره هاي هداد هوايي، تصاوير اراضي، بازديد بوسيله جمله

 .كند تعيين را مناسب اراضي و كرده منطبق يكديگر با را جغرافيايي مختلف هاي داده كه است قادر جغرافيايي اطلاعات
 به محدود تنها نيز سيلاب آوري جمع باشند، مي ها حوضه بزرگ اجراي از تر ارزان و آسانتر ها حوضه ريز اجراي كلي طور به
 .شود مي مربوط ها حوضه ريز به بيشتر موضوع اهميت اينرو از شود مي فصلي هاي رودخانه مجاور اراضي

  ريزحوضه سيستم انتخاب  -7-2-6-1

 نظير ها سيستم از برخي نيز  باشد اين از بيش اگر ولي باشد درصد 10 از كمتر بايد شيب معمولاً ريزحوضه سيستم انتخاب در
 اجراي براي خاك آيا كه نمود بررسي بايستي است درصد 10 از كمتر شيب محدوده همان اگر.  شود مي انتخاب بندي تراس سيستم
 كاشت هدف چون بود مناسب خاك اگر ولي ندارد وجود طرح اجراي امكان نبود مناسب اگر است مناسب آب آوري جمع سيستم
 شود؟ انجام خواهد مي بزرگ يا و كوچك مقياس در كار كه كرد شخصم بايستي است مثمر درختان
 ريزحوضه و (Negarim) شكل لوزي ريزحوضه چون هايي سيستم شود انجام دست با ورزي، خاك و باشد كوچك مقياس اگر
 مثل هايي سيستم است، مكانيزه صورت به و شود مي انجام بزرگ مقياس در كار چنانچه ولي شوند مي توصيه) Meskat (بندي كرت

 .شوند مي پيشنهاد) Interrow WH (ها رديف مابين آب استحصال و) Contour bunds (كانتوري نوارهاي

  حوضه بزرگ سيستم انتخاب  -7-2-6-2

 طرح در مشاركت براي كافي اندازه به طرح اجراي متقاضيان و مردم آيا كه بود مطمئن بايستي حوضه بزرگ سيستم انتخاب در
 كافي اندازه به نيز ادوات و آلات ماشين بايستي كند مي كفايت اگر ولي نيست پذير امكان طرح اجراي نباشد، چنين اگر. ارندد وجود
  در سنگ اگر ولي كرد اقدام) Stone dams (سنگي بند ايجاد به توان مي داشت وجود سنگ منطقه در اگر. شوند تامين و بيني پيش
اي  ذوزنقه باندهاي و) Semi-circular bunds(اي  دايره نيم باندهاي چون هايي يستمس بايد نباشد دسترس در منطقه

)Trapezoidal (كرد انتخاب منطقه براي را. 

 سيلاب آوري جمع سيستم انتخاب  -7-2-6-3

. آورد در اجرا به توان مي است فصلي هاي رودخانه بستر در يا و حاشيه در معمولاً كه آن انجام محل به توجه با را سيستم اين
 و) Jessours (بندها دره ،)Stone dams (سنگي بندهاي اجراي براي مناسبي محل ها رودخانه مسير در موجود باريك هاي دره

 توان مي باشند برخوردار متوسطي اندازه از و نباشند وسيع زياد چنانچه رودخانه بسترهاي در. باشند مي) Sand dams (خاكي بندهاي
 برداري بهره موجود آبهاي از و هدايت فصلي هاي رودخانه حاشيه اراضي سمت به را آبها روان و اعمال را ها سيلاب انحراف سيستم
 به لازم برداري بهره آنجا از و شود مي انجام رودخانه بستر خود سمت به ها سيلاب انحراف باشد، وسيع رودخانه بستر چنانچه اما كرد،
 .آمد خواهد عمل
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 مناسب مناطق شناسايي نگيچگو  -7-2-6-4

 از استفاده آتي، هاي سال در بارندگي متوسط بيني پيش و گذشته ساليان در بارندگي بررسي منطقه، اراضي از وبازديد بررسي با
 پيش و) GIS (جغرافيايي اطلاعات هاي سيستم و آنها ارزيابي و بندي لايه اي و ماهواره تصاوير آنها، ارزيابي و هوايي هاي عكس
 در كلي ارزيابي يك بايست مي گياه و خاك آب، بين ارتباط الگوهاي تطبيق و آبها روان و سطحي آبهاي وضعيت مورد در هايي بيني
 .داد انجام آن نوع انتخاب و منطقه در آب آوري جمع سيستم اجراي مورد
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 هاي مختلف جمع آوري آب  مشخصات سيستم-1-7جدول شماره 

 وع سيستمن نام سيستم رديف
ميزان بارندگي 

 )ميليمتر(ساليانه 
شيب 

 )درصد(زمين 
سطح حوضه آبگير 

 )مترمربع(
سطح ناحيه 

 )مترمربع(كشت 

نسبت سطح حوضه 
آبگير به سطح ناحيه 

 كشت
 5:1 20 100 0-5 300-750 ريزحوضه باندهاي كنتوري 1
 1:1 – 5:1 3/0-1 1-3 0-5 200-500 ريزحوضه ها جمع آوري آب بين رديف 2
 1:1 – 10:1 2-10 2-20 20-50 200-600 ريزحوضه هاي سكويي كنتوري تراس 3
 4:1 -8:1 5-50 25-50 5/0-5 300-600 ريزحوضه )هلالي(اي  باندهاي نيم دايره 4
 4:1- 8:1 5-50 25-50 5/0-5 300-600 ريزحوضه ) شكلV(باندهاي مثلثي  5
 3:1 1-5 5-50 1-50 200-600 ريزحوضه هاي ابرويي تراس 6
 2:1 250 500 2-15 200-400 ريزحوضه )مسكات(كرت  7
 3:1-25:1 1-10 3-250 1-5 150-600 ريزحوضه )نگاريم(ريزحوضه لوزي شكل  8

 10:1-100:1 1-100000 10-10000000 <10 300-600 بزرگ حوضه ها كشت در دامنه تپه 9

 100:1-10000:1 2000-50000 متفاوت <5 150-200 جمع آوري سيلاب )ژسور(اي  دره بند نيم دايره 10

 100:1-10000:1 2000-5000 متفاوت <5 150-200 جمع آوري سيلاب دره بند كماني 11

 - 2× 10000000 1-3 300-600 جمع آوري سيلاب )ليمان(اي بزرگ  دره بند نيم دايره 12
10000 5000-100 100:1-20:1 
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  ضوابط كودپاشي-8-1

درختان ميوه براي ادامه زندگي و توليد محصول به مقدار مشخصي از عناصر غذايي كه يا از طريق هوا و عمدتا از طريق خاك 
 عنصر براي تغذيه گياهان از جمله درختان ميوه ضروري 16ه در طبيعت از بين عناصر غذايي شناخته شد. شوند، نياز دارند جذب مي

 عنصر ديگر شامل ازت، فسفر، پتاسيم، كلسيم، منيزيم، گوگرد، 13سه عنصر كربن، اكسيژن و هيدروژن از طريق هوا و . باشد مي
 .گردند آهن، منگنز، روي، مس، بر، موليبدن، و كلر از طريق خاك جذب مي

يژن، هيدروژن، ازت، فسفر، پتاسيم، كلسيم، منيزيم و گوگرد عناصر پرمصرف و مابقي عناصر كم مصرف عناصركربن، اكس
هاي پرمصرف و كم مصرف و ارائه اين تقسيم بندي به دليل اهميت و نقش اين عناصر نيست، بلكه به مقدار  اطلاق واژه. باشند مي

 .نياز گياه از هر يك از آنها بستگي دارد
كنند،  گيرند و ادامه زندگي آنرا براي رشد و توليدمثل فراهم مي غذايي ضروري بطور طبيعي در اختيار گياه قرار مياگرچه عناصر 

 .است شود، الزامي اما براي توليد محصول كافي و اقتصادي تامين مصنوعي اين عناصر كه با واژة كود دهي بيان مي
عنصر كربن آنهم براي افزايش عملكرد برخي ) كود دهي(تغذيه مصنوعي شوند، تنها  از بين عناصري كه از طريق هوا جذب مي

هاي فضاي باز از جمله كاشت درختان ميوه در اراضي شيبدار عملا  اي در فضاهاي بسته كاربرد دارد و در كشت محصولات گلخانه
 .باشد قابل استفاده نمي

بنابراين تامين مصنوعي آنها . گيرند  در اختيار گياهان قرار ميدو عنصر اكسيژن و هيدروژن به اندازه كافي و وفور از طريق هوا
توان به صورت مصنوعي در خاك براي جذب ايده   عنصر ضروري قابل جذب از طريق ريشه را مي13 غلظت تمامي. ضرورتي ندارد

از آنجائيكه تنظيم . نظيم نمودت) بدون بروز كاهش عملكرد و سلامت محصول در اثر كمبود يا بيش بود يك عنصر(آل و متعادل گياه 
 .غلظت يك عنصر در خاك براي تامين غلظت مورد نياز آن در بافتها و اندامهاي گياه است

 هاي تشخيص ميزان عناصر در خاك و گياه  روش-8-1-1

 نمونه برداري و تجزيه خاك -8-1-1-1

 .  آزمون خاك استهاي كودي خيزي خاك و توصيهلها براي ارزيابي حاص يكي از رايج ترين روش
 كند آزمون خاك چندين هدف را دنبال مي

  . قبل از كاشت درختان،ي داراي كمبودها خاكتشخيص  -
 تعيين سرنوشت كودهاي اضافه شده و تعقيب تغييرات صورت گرفته در جهت قابل استفاده شدن عناصر غذايي براي گياه -

 .عناصر براي گياه، حيوان و انسان وجود داردپيش آگاهي دادن باغداران درباره مناطقي كه امكان سميت  -

 .هدف ديگر تعيين نقاطي است كه حد عناصر در خاك به حد مسموميت رسيده باشد -

 نمونه برداري روش -8-1-1-1-1
 و در قسمت سايه انداز درخت اسـت و بسـته بـه شـكل هندسـي بـاغ،                    ها  رديفي ميوه از بين     ها  باغمحل نمونه برداري خاك در      

 نمونه خاك به طـور تصـادفي يـا زيگـزاگ     15يك روش اين است كه از يك قطعه باغ حداقل . كند مونه برداري فرق مي   ي ن ها  محل
اي باشد كـه   به هر حال نمونه بايستي به گونه. مركب به آزمايشگاه ارسال شود      كيلوگرمي 2 يك نمونه    نهايتاًبرداشت، با هم مخلوط و      
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گيـرد زيـرا       سـانتيمتري صـورت مـي      31-60 و   0-30ها معمـولاً از دو عمـق           و خزانه  ها  باغراي  نمونه برداري ب  . كل باغ را در برگيرد    
 .هاي جذب كننده مواد غذايي درخت در اين عمق قرار دارند بيشترين محل تجمع ريشه

 را  بنديم به طوريكه خاك رطوبت خـود        مركب را در ظرف يا كيسه مخصوص ريخته، درب آن را محكم مي               كيلوگرمي 2نمونه   -
 .از دست ندهد

ل عمق نمونه برداري، تاريخ نمونه برداري، محل        يدو كارت مخصوص نمونه برداري را پرنموده و در آن مشخصات نمونه از قب              -
نويسيم و يك كارت را درون كيسه و كـارت ديگـر را بـه         و قطعه نمونه برداري، نام نمونه بردار و اطلاعات اضافي ديگر را مي            

 .كنيم كيسه متصل مي

 :نكات مورد توجه در نمونه برداري از خاك باغات ميوه
هاي بيشتر، باغ بـه قطعـات يـك هكتـاري تقسـيم            در مساحت . مساحت هر قطعه نمونه برداري نبايد بيش از يك هكتار باشد           -

 .شود شود و از هر قطعه يك نمونه تهيه مي مي
 .ودي خاص كوددهي شده يا سمپاشي شده تهيه شها محلنمونه نبايستي از -

 .ها از نيمه بيروني سايه انداز درخت تهيه شوند بهتر است نمونه -

 .ها هنوز بيدار نشده اند زماني صورت گيرد كه ريشه)  سانتيمتري0-30عمق (هاي سطحي  بهتر است نمونه برداري -

 .هيچ يك از ادوات نمونه برداري از قبيل بيل، بيلچه، دستكش و غيره آلوده نباشند -

 .الوانيزه براي نمونه برداري استفاده شودنبايد از ادوات گ -

 زمان نمونه برداري از خاك -8-1-1-1-2

انچـه بـاغ احـداث    نبه طور كلي بهترين موقع نمونه برداري خاك در مورد باغات ميوه، نمونه برداري قبل از احداث باغ است اما چ   
 .بستان تا اوايل پاييز استشده باشد، بسته به منطقه، اواخر زمستان تا اوايل بهار و يا اواخر تا

 نمونه برداري و تجزيه برگ درختان ميوه -8-1-1-2

 هـا و طـولاني بـودن فصـل رشـد گياهـان، تجزيـه گيـاه بـر تجزيـه خـاك                         در باغات، به دليل وسيع بودن عمق پراكنش ريشـه         
 جزيـه بـه آزمايشـگاه فرسـتاده شـود     هاي بـرگ تهيـه شـده و بـراي ت     شود كه هر ساله نمونه به همين دليل پيشنهاد مي . برتري دارد 

 تا بتوان بر اساس آن توصيه كودي سالانه انجام داد و اطلاعـات لازم از شـرايط و رونـد جـذب عناصـر غـذايي بوسـيله درختـان را                               
 توان باغ را به سه قسمت تقسيم نمـود و هـر سـال يـك قسـمت را نمونـه بـرداري                         براي اقتصادي بودن اين مسئله مي     . بدست آورد 

 ...) از قبيـل سـن، نـوع درخـت، گونـه و      (اجراي صحيح نمونه بـرداري در بـاغ، بايـد ابتـدا بـاغ را از نظـر شـرايط درختـان                        براي. كرد
 بـه كرتهـاي مسـاوي تقسـيم        )  بـاغ   در  درختـان   رديـف  شيب زمين، شـكل زمـين، آبيـاري بـاغ، جهـت           (همچنين از نظر شرايط باغ      
 بايـد دقـت نمـود كـه نمونـه بـرداري قبـل از               . نتخاب نمود و از آنها نمونه برداري كرد        درخت را ا   10 تا   8نماييم و سپس از هر كرت       

 اگـر در بـاغ عمليـات سمپاشـي و محلـول پاشـي صـورت گرفتـه باشـد، تـا حـد امكـان                          . محلول پاشي و يا سمپاشي صورت بگيـرد       
 . تاثير نگذاردها برگايج تجزيه  روز بعد از اين عمليات نمونه برداري صورت پذيرد تا اثرات سمپاشي بر نت10حداقل 

 :نكات مهم در نمونه برداري از برگ درختان ميوه
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 يـا حـدود   ) full bloom( هفته پس از شـكوفايي كامـل گـل    8-12زمان نمونه برداري اكثر درختان ميوه  •
 . اين تاريخ ممكن است در منـاطق مختلـف انـدكي متفـاوت باشـد              . يك ماه قبل از برداشت اعلام شده است       

 در جدول نحوه و زمان نمونه برداري گيـاه بـه زمـان و انـدام مـورد نظـر محصـولات بـاغي جهـت نمونـه                            (
  ).برداري اشاره گرديده است

 .هاي مختلف با يكديگر مخلوط نشوند هاي برگ ارقام و واريته نمونه •

شكل آب گرفتگـي    هاي فيزيكي جوندگان و سرمازدگي يا م         كه داراي آسيب   يقبل از نمونه برداري، به درختان      •
 .هستند توجه نمود

 . عدد برگ تهيه شود70-100براي هر نمونه  •

  ).ها نبايستي نمونه تهيه شود ها و تنه جوش از پاجوش(هاي مختلف تاج درخت تهيه شوند  ها از قسمت نمونه •

 هاي تازه رشد يافتـه بـه همـراه دمبـرگ فصـل جـاري اسـتفاده                  هاي وسط شاخه    براي نمونه برداري از برگ     •
شـوند تقريبـاً      هايي كه براي نمونه برداري انتخاب مـي          درختان بزرگ، شاخه    در شود، توصيه شده است كه      مي

 . متر بالاي سطح زمين باشند1/2 تا 2/1

 . برگ تهيه نمود2از هر شاخه نبايد بيش از  •

هـاي تـاج      عي از برگ  اي كه نماينده واق     ها بايد سالم و بدون زدگيهاي فيزيكي و يا بيماري باشند به گونه              برگ •
 .درخت باشند

 .هاي برگي را پس از برداشت بايد كاملاً با آب پاك شستشو داد نمونه •

شـود   ها مي اين كار مانع از قارچ زدگي نمونه      . نماييم تا خشك شوند     ها را در هوا پهن مي       پس از شستشو، برگ    •
رنـد و يـا در حـالي كـه خـيس هسـتند              يها مستقيماً در مقابل نور خورشيد قرار نگ         بايستي دقت نمود كه برگ    

 .نبايستي آنها را تحت حرارت قرار داد

اي مخصوص قرارد اده و اطلاعـات         هاي پارچه    در پاكتهاي كاغذي يا كيسه      ميبايست هاي هوا خشك را     نمونه •
هـوا در زمـان نمونـه بـرداري، آنهـا را در       بايستي توجه نمود كه به علت گرمي. مربوطه را به آن ضميمه نمود     

ظرف خنك حاوي يخ نگهداري نموده تا از تجزيه زود هنگام و توليد رنگ آنتـي سـيانين در آنهـا جلـوگيري                       
 .شود

 .گردند ها به آزمايشگاه حمل مي سپس نمونه •

 .ها در آزمايشگاه بايستي با بهترين وسيله انجام شود تجزيه نمونه •

 .گيرد بر اساس نتايج تجزيه، تفسير نتايج صورت مي •

 .شود وصيه كودي انجام ميدر نهايت ت •

توجه به اين نكته ضروري است كه بهترين توصيه كودي زماني صورت خواهد گرفت كه نتايج حاصل از تجزيه خـاك همـراه بـا              
 .نتايج از تجزيه گياه تواماً بررسي و توصيه كودي انجام گردد
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 جدول نحوه و زمان نمونه برداري گياه در درختان ميوه -1-8جدول شماره 

 ملاحظات زمان نمونه برداري اندام مورد آزمايش نام محصول
 ي وسط شاخه جوان براي نمونه برداري مناسب استها برگ اوايل تير هاي جوان ي كامل از شاخهها برگ آلبالو
 ي وسط شاخه جوان براي نمونه برداري مناسب استها برگ اوايل تير ي كاملها برگ گيلاس
 ي وسط شاخه جوان براي نمونه برداري مناسب استها برگ اوايل تير هاي جوان خهي كامل از شاها برگ گوجه

 ي وسط شاخه جوان براي نمونه برداري مناسب استها برگ اوايل تير هاي جوان ي كامل از شاخهها برگ آلوزرد

 ري مناسب استي وسط شاخه جوان براي نمونه برداها برگ اوايل تير هاي غيربارده ي كامل از شاخهها برگ هلو
 ي وسط شاخه جوان براي نمونه برداري مناسب استها برگ اوايل تير هاي جوان ي كامل از شاخهها برگ زردآلو
 ي وسط شاخه جوان براي نمونه برداري مناسب استها برگ اوايل تير هاي جوان ي كامل از شاخهها برگ شليل
 ي وسط شاخه جوان براي نمونه برداري مناسب استها برگ اوايل تير هاي جوان ي كامل از شاخهها برگ سيب
 ي وسط شاخه جوان براي نمونه برداري مناسب استها برگ اوايل تابستان هاي جوان ي كامل از شاخهها برگ به

 ي وسط شاخه جوان براي نمونه برداري مناسب استها برگ تير ماه هاي جوان ي كامل از شاخهها برگ گلابي
 ي وسط شاخه جوان براي نمونه برداري مناسب استها برگ اوايل تير هاي جوان مل از شاخهي كاها برگ انجير
 ي وسط شاخه جوان براي نمونه برداري مناسب استها برگ اواسط تابستان هاي جوان ي كامل از شاخهها برگ انار

 انگور
دمبرگ برگ جوان بالغ كه معمولاً در فاصله 

  جوان براي نمونه برداري مناسب استهاي دمبرگ برگ اواخر خرداد ماه  انتهايي قرارداردپنجمين تا هفتمين برگ از جوانه

 نمونه برداري از جفت برگچه بعد از برگچه انتهايي انجام شود اواسط تير تا اواسط مرداد ماه هاي بدون بار ي قاعده سرشاخهها برگ پسته
 جفت برگچه بعد از برگچه انتهايي انجام شودنمونه برداري از  اوايل تابستان ي كاملها برگ گردو
 ي وسط شاخه جوان براي نمونه برداري مناسب استها برگ اوايل تابستان هاي جوان ي كامل از شاخهها برگ بادام
 ي وسط شاخه جوان براي نمونه برداري مناسب استها برگ اوايل تر هاي جوان ي كامل از شاخهها برگ فندق
 ي وسط شاخه جوان براي نمونه برداري مناسب استها برگ اواسط تابستان هاي جوان  از شاخهي كاملها برگ زيتون
 ي وسط شاخه جوان براي نمونه برداري مناسب استها برگ اواخر خرداد ماه ي كامل انتهاييها برگ خرما
 ونه برداري مناسب استي وسط شاخه جوان براي نمها برگ اواسط تابستان هاي جوان ي كامل از شاخهها برگ خرمالو
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 حد بحراني عناصر غذايي در درختان ميوه -2-8جدول شماره 

 گلابي محمديگل  گردو فندق نام محصول
 هاي جوان ي شاخهها برگاز  ي كاملها برگ ي كاملها برگ هاي جوان ي كامل از شاخهها برگ اندام مورد آزمايش
 تيرماه شروع گلدهي اناوايل تابست اوايل تير ماه زمان نمونه برداري
 زياد مطلوب كم زياد مطلوب كم زياد مطلوب كم زياد مطلوب كم حد بحراني

 N )8/2 2/2-8/2 2-19/2 <5 3-5 8/2-99/2 <25/3 50/2-25/3 01/2-49/2 <6/2 3/2-6/2 2-29/2 )درصد> 

P  )25/0 11/0-25/0 09/0-1/0 <5/0 25/0-5/0 21/0-24/0 <3/0 12/0-3/0 09/0-11/0 < 4/0 16/0-4/0 09/0-15/0 )درصد> 

K  )2 1-2 8/0-99/0 <3 5/1-3 1/1-49/1 <3 2/1-3 9/0-19/1 <4/2 7/0-4/2 4/0-69/0 )درصد> 

Ca  )5/1 1-5/1 8/0-99/0 <2 1-2 8/0-99/0 - <1 >1 <5/2 1-5/2 5/0-99/0 )درصد> 

Mg  )5/0 25/0-5/0 2-24/0 <5/0 25/0-5/0 21/0-24/0 <1 3/0-1 >3/0 <5/0 25/0-5/0 15/0-25/0 )درصد> 

S  )4/0 2/0-4/0 17/0-19/0 <7/0 25/0-7/0 20/0-24/0       )درصد> 

B ppm)(  30-25 75-13 75> 34-30 100-35 300-100 29-25 60-30 60> 19-17 70-20 70> 

Cu ppm)(  3-2 50-4 50> 4< 20-4 20> 5-4 25-7 25> 4-3 20-5 20> 
Fe ppm)(  49-40 350-40 350>    59-50 200-60 200> 59-50 250-60 250> 
Mn ppm)(  24-20 500-25 500> 30< 300-30 300> 29-25 200-30 200> 29-20 100-30 100> 
Mo ppm)(        09/0-06/0 9/0-1 9/0> 19-15 200-20 200> 

عناصر غذايي
 

Zn  ppm)(  14-12 80-15 80> 22< 25-22 25> 17-15 100-18 100. 24-22 20-25 200> 
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 حد بحراني عناصر غذايي در درختان ميوه -3-8جدول شماره 

 انجير بادام انگور سيب نام محصول 
 هاي جوان ي كامل شاخهها برگ هاي جوان ي كامل شاخهها برگ ي رو به ميوه انگورها برگ هاي جوان ي كامل از شاخهها برگ اندام مودر آزمايش
 اوايل تيرماه اوايل تابستان ماه داد ماهاواخر خر اوايل تابستان زمان نمونه برداري

 زياد مطلوب كم زياد مطلوب كم زياد مطلوب كم زياد مطلوب كم حد بحراني
N  )5/2 2-5/2 7/1-9/1 <5/2 2/2-5/2 2-19/2 <3 7/1-3 >7/1 27-3 9/1-6/2 07/1-89/1 )درصد> 
P  )3/0 1/0-3/0 >1/0 <3/0 1/0-3/0 08/0-09/0 <5/0 15/0-5/0 >15/0 <4/0 14/0-4/0 1/0-13 )درصد> 
K  )1 7/0-9/0 - <4/1 1-39/1 <2 5/1-2 >5/1 <2 5/1-2 1-49/1 )درصد> - 
Ca  )3 >3 - <2 >2 <3 1-3 >1 <6/1 2/1-6/1 >2/1 )درصد> - 
Mg  )75/0 >75/0 - <25/0 >25/0 <5/1 3/0-5/1 >3/0 <5/0 25/0-4/0 2/0-24/0 )درصد> - 
S  )4/0 20/0-4/0 >2/0 )درصد>          
B ppm)(  24-20 50-25 50> 30< 100-30 100> 30< 60-30 60> - - 300> 

Cu ppm)(  5-4 50-6 50>    4< 4> - 4< 4> - 
Fe ppm)(  49-40 300-50 300> 40< 300-40 300>       
Mn ppm)(  24-20 200-25 300-201 30< 150-30 150> 20< 20> - 20< 20> - 
Mo ppm)(  1/0-5/0 1/0> -    18< 18> -    

عناصر غذايي
 

Zn ppm)(  19-15 100-20 100> 25< 100-25 100>       
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 حد بحراني عناصر غذايي در درختان ميوه -4-8جدول شماره 

 هلو آلو آلبالو گيلاس نام محصول
 اي غيربارده ي كامل از شاخهها برگ هاي جوان ي كامل شاخهها برگ هاي جوان ي كامل شاخهها برگ ي كاملها برگ اندام مودر آزمايش
 اوايل تابستان اوايل تيرماه اوايل تيرماه اوايل تابستان زمان نمونه برداري

 زياد مطلوب كم زياد مطلوب كم زياد مطلوب كم زياد مطلوب كم حد بحراني
N  )6/3-2/4 3-5/3 4/2-99/2 1/3-4 4/2-3/0 7/1-39/2 1/3-7/3 6/2-3 1/2-59/2 <3 1/2-3 8/1-99/1 )درصد 
P  )26/0-4/0 14/0-25/0 09/0-12/0 26/0-4/0 14/0-25/0 09/0-13/0 23/0-31/0 16/0-22/0 11/0-15/0 <5/0 16/0-08/05/0-15/0 )درصد 
K  )1/3-4 2-3 1-99/1 1/3-4 60/1-3 1-59/1 2/2-7/2 6/1-1/2 2/1-59/1 <3 5/2-3 5/1-49/2 )درصد 
Ca  )8/2-5/3 8/1-7/2 1-79/1 1/3-4 50/1-3 1-49/1 <6/2 5/1-60/2 1-49/1 <3 2-3 1-99/1 )درصد 
Mg  )81/0-1/1 3/0-8/0 2/0-29/0 81/0-1/1 3/0-8/0 2/0-29/0 <75/0 3/0-75/0 2/0-29/0 <8/0 3/0-8/0 2/0-29/0 )درصد 

B ppm)(  19-18 100-20 100> 19-15 55-200 55> 24-20 60-25 60> 19-15 60-20 81-61 
Cu ppm)(  4-3 50-5 50> 7-4 28-8 28> 5-4 16-6 30-17 4-3 16-5 30-17 
Fe ppm)(  99-60 250-100 250> 99-60 200-100 200> 99-60 250-100 500-251 99-60 250-100 500-251 
Mn ppm)(  23-20 200-24 200> 39-25 60-40 60> 39-20 160-40 400-161 39-20 160-40 400-161 
Mo ppm)(        19-15 200-20 200>    

عناصر غذايي
 

Zn ppm)(  19-15 50-20 50> 19-15 50-20 50> 19-15 50-20 70-51 19-15 50-20 70-51 
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 عناصر مسموميت يا كمبود علائم با آشنايي -8-1-1-3

 شده و بعضي از اين عناصر روي همديگر اثـرات مثبـت و               آنها يا زيادي عناصر در خاك موجب بر هم خوردن تعادل           كمي
 .منفي دارند كه باغدار بايد آنها را بشناسد و از بروز چنين وضعي به موقع جلوگيري نمايد

 .غذايي و مسموميت عناصر غذايي به برخي از اين علائم اشاره گرديده استدر جدول راهنماي كمبودهاي عناصر 
 

 جدول كمبود عناصر غذايي -5-8جدول شماره 

 ملاحظات تيمار علائم عناصر معدني

 )N(ازت 
ها كوتاه    گياه سبز روشن تا زرد، شاخه     

 .شوند  كوچك ميها برگو 

كود ازته ممكن است پخش شده، به لوله آبيـاري          
رديده يا براي پاسخ سريع اوره روي گيـاه         اضافه گ 

 ليتر  1000 كيلوگرم اوره در     6(محلول پاشي شود    
 )آب

با آبياري زياد و بارندگي سنگين به راحتي از         
ي هـا  بـاغ كمبود آن در . شود خاك شسته مي  

 .فراموش شده معمول است

 )P(فسفر 

ي كوچكي كـه ممكـن اسـت        ها  برگ
و برنگ ارغواني مايل به قرمز داشـته        

زودتر از حالت طبيعي رنگ پاييزي را       
 .نشان دهند

رود امـا   معمولاً به صورت كود در خاك بكـار مـي         
ممكن است آمونيم پلي فسفات در سيستم آبياري        

 .اي استفاده شود قطره

به سرعت در خاك به صورت باند در آمده و          
ممكن است غيرقابـل دسـترس بـراي گيـاه          

 خـاك   شود بهتر است قبل از كاشت گياه به       
 .اضافه شود

 )K(پتاسيم 
ي پير  ها  برگحواشي خاكستري روي    

 .كه ممكن است خشك شوند

شوند   استفاده از كودهايي كه درخاك استعمال مي      
اي كار    ممكن است نيترات پتاسيم در آبياري قطره      

 1000 كيلـوگرم در     10(رفته يا سـولفات پتاسـيم       
 . پاشيده شودها برگروي ) ليتر آب

 حد پتاسيم ممكن است باعث      كاربرد بيش از  
 .كمبود منيزيم يا كلسيم شود

 )Mg(منيزيم 
ي پيـر حواشـي و انتهـاي زرد         ها  برگ

اي در    داشته، گاهي رنگ قرمز تا قهوه     
 .شود مركز برگ ايجاد مي

بـراي  . سولفات منيزيم در خاك بكـار بـرده شـود         
 كيلـوگرم در    5-10(پاسخ سريع سولفات منيـزيم      

 . شودپاشي حلولمدر بهار )  ليتر1000

 بار محلول پاشي    4 يا   3اگر كمبود زياد باشد     
اي ممكن است انجام      در مدت زمان دو هفته    

 .در مركبات بيشتر معمول است. شود

 )Ca(كلسيم 

شـود    خاك كمتر باعث كمبود آن مـي      
اما چون حركت آن در گياه كند است        
گاهي ممكن است كمبود آن در ميوه       

 .ايجاد شود

ــي  ــه م ــن عارض ــار    اي ــدين ب ــيله چن ــد بوس توان
 نيترات كلسيم يـا كلريـد كلسـيم در          پاشي  محلول

طول فصل رشد و با غوطه وري پس از برداشـت           
) معمولاً كلريـد كلسـيم    (ميوه داخل نمك كلسيم     

 .شود كاهش داده مي

 

 )Mn(منگنز 
ــا بـــرگ ي زردي كـــه گـــاهي از هـ
ي داراي كمبود ازت يا منيزيم      ها  برگ

 .شود به سختي مشخص مي

 سـولفات منگـز،     6kgلول پاشـي در بهـار بـا         حم
kg8 ليتر آب1000 آهك هيدارته در  

 .شود عمدتاً در هلو و شليل ديده مي

 )B(بر 
ــرگ  ــرگم ــا ب ــزش  ه ــوان، ري ي ج
 ريخت ها، ميوه لكه دار و بد جوانه

 گــرم بــوراكس بــراي هــر 100-200اســتفاده از 
 كيلـوگرم   1-2 بـا    ها  برگدرخت يا محلول پاشي     

  ليتر1000ر بوراكس د

تنها زماني بر اسـتفاده كنيـد كـه كمبـود آن      
ابت شده زيادي بر زيانبار تـر از كمبـود آن           ث

 .است

 كيلـوگرم در    5/1-2(محلول پاشي كـلات آهـن        ي جوانها برگزرد شدن مشخص  )Fe(آهن 
 ي قليايي خيلي معمول استها خاكدر  يك يا دو بار در هر فصل)  ليتر1000

 )Zn(روي 
) بيساگ(جوان شبيه روزت    ي  ها  برگ

متراكم شده و ممكـن اسـت باريـك،         
 سبز رنگ پريده يا زرد شوند

 كيلـوگرم در    1-2(محلول پاشي بـا كـلات روي        
 ها برگبلافاصله پس از باز شدن )  ليتر1000

عمدتاً در هلو، شليل، انگور و مركبـات يـك          
 .مساله است
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 راهنماي مسموميت عناصر غذايي -6-8جدول شماره 

 ملاحظات تيمار علائم اصر معدنيعن
 و اگر خيلي شديد باشد ها برگدر مراحل ابتدايي سوزش نوك  )N(ازت 

اي سوخته در آمده و در نهايت   به حالت قهوهها برگهمه 
ريزند ميوه درختاني كه مقدار زيادي   ميها برگخشك شده و 

ازت به آنها داده باشند ولي به درجه مسمومينت نرسيده باشد 
 صاف و خيلي نرم و خيلي زود در با نسجرشت تر از معمول د

فته و فاسد گرانبار در معرض گنديدگي فيزيلوژيكي قرار 
 . سبز تيره، ضخيم و خشن هستندها برگ. شوند مي

احتراز از دادن كودهي ازته براي مدتي و تنظيم 
 هرس

- 

رشد ها و آوندهاي داخل چوب و توقف  اي شدن ريشه قهوه )Mg(منيزيم 
ها و  هاي موئي و بعداً تمام ريشه ها، از بين رفتن ريشه ريشه

  ها برگسپس 

اين حالت با عمل متقابل آهك و خنثي كردن 
 - آن قابل ترميم است

ي مسي كه ها محلولافزودن مقداري آهك به  كمبود آهن و بروز علائم مربوط به آن  مس
جهت مبارزه با امراض قارچي به صورت ساليانه 

 شود ف ميمصر
- 

در اثر زيادي منگنز در درختان سيب يك حالت خاص كه به آن  )Mn(منگنز 
كند و آن عبارت  گويند بروز مي مي) سرخچه سيب(اصطلاحاً 

هاي كوتاه و سيخ مانند  است از ظاهر شدن تعداد زيادي شاخه
كه شبيه جوش زدن پوست انسان در اثر مرض سرخچه در 

 .كند ها خودنمايي مي روي شاخه

- - 

 بريزند و ها برگشود  در مركبات زيادي پستايم موجب مي )K(پتاسيم 
م آب شود همچنين پوست ميوه كلفت و نسج آن خشن و ك

 .شود موجب بروز كمبود منيزم در گياه مي
- - 

افراط در مصرف موا سولفوره در درختان زردآلو و سيب موجب  گوگرد
ي موقع و توقف رشد  پيش از موعد و خزان بها برگزردشدن 

ها خواهد شد و همچنين باعث جذب بيش از حد مواد  ميوه
قليل، مانند مس، آهن و منيزيم شده كه خود سيب بروز 
 .عوارض ناشي از مصرف زيادي عناصر مذكور خواهد گرديد

- - 

اي شدن كناره  در گردو علائم مسموميت از بر ابتدا با قهوه بر
 در ماههاي شهريور و مهر، فاصله ها شود، بعد  شروع ميها برگ

 خيلي ها برگآيند اين قبيل  بين رگبگها نيز به اين رنگ در مي
 .كنند زود خزان مي

- - 
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 )بر اساس وزن خشك برگ( استانداردهاي كلي لازم براي درختان ميوه -7-8جدول شماره 

 )درصد(مقدار مناسب  محصول عنصر
 دون بار درختان سيب و گلابي جوان ب ازت

 درختان سيب و گلابي بارور
 درختان سيب و گلابي بالغ و بارور

  جوانختان سيب و گلابي نسبتاَدر
 گيلاس، آلو، زردآلو

50/2 
30/2 
00/2 
30/2 
00/3 

 فسفر
 پتاسيم
 كلسيم
 منيزيم

 15/0 تمام محصولات باغي و ساير هسته دارها
80/1 
20/2 
60/0 

 بر
 روي
 مس
 منگنز
 آهن

 و ساير هسته دارهاسيب و گلابي 
 تمام محصولات
 تمام محصولات
 تمام محصولات
 تمام محصولات

  ميكروگرم در گرم50
  ميكروگرم در گرم50
  ميكروگرم در گرم20
  ميكروگرم در گرم100
  ميكروگرم در گرم200

 
  ميزان مطلوب مقادير عنصر بر در برگ تعدادي از درختان ميوه-8-8جدول شماره 

 محصول
  ها برگلوب بر در ميزام مط

 )ميلي گرم در كيلوگرم(
 زمان نمونه برداري

 اوايل تيرماه 20-55 آلبالو
 اوايل تيرماه 20-24 آلو
 اواخر خرداد ماه 30-100 انگور
 اوايل تابستان 30-60 بادام

 دو مرحله گلدهي 23-50 توت فرنگي
 اوايل تابستان 25-50 سيب
 اوايل تيرماه 31-75 فندق
 تيرماه 20-70 گلابي
 اوايل تابستان 20-100 گيلاس
 اوايل تابستان 20-60 هلو

 هاي كوددهي روش -8-1-2

 چالكود -8-1-2-1

  مـؤثرترين روش    آلـي  دمـوا   ي آهكي، زيادي بي كربنـات در آبهـاي آبيـاري، كمـي            ها  خاكبه دليل حضور آهك فعال در       
 .كوددهي روش چالكود است
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هاي   ي آهكي، ايجاد تهويه مناسب، نفوذ پذيري مطلوب، كاهش هزينه         ها  خاكيته  اجراي روش چالكود باعث كاهش اسيد     
 مصـرف غيـر    اسـت  ها به سمت يك منبـع غـذايي         يي مصرف كود و گرايش ريشه     آشخم پاي درختان، افزايش راتدمان و كار      

لخصوص كودهـاي   تحرك اكثر كودهاي مصرفي علي ا       كود در سايه انداز درختان و با عنايت به كمي         ) پخش سطحي (صحيح  
به همين دليل بيان روش صـحيح كـوددهي در    . هستنداي     تغذيه مشكلات درختان ميوه در كشور عمدتاً دچار        پتاسفسفاته و   

 : مراحل اجراي چالكود به شرح زير است.داردي ميوه اولويت خاصي ها باغ

 محل حفر چاله  -8-1-2-2 

ها در قسـمت انتهـاي سـايه انـداز            اين چاله .  درختان حفر شود   هاي  شهتمركز ري هايي در نزديكي       در ابتدا مي بايست چاله    
هـاي جـوان و فعـال و          ها در قسمت انتهايي سايه انداز درخـت آن اسـت كـه بيشـتر ريشـه                  علت حفر چاله  . درختان حفر شود  

هـاي اصـلي و      ز ريشـه   در جذب آب و عناصر غذايي بيش ا        ها  توانايي اين ريشه  . گيرند  ين منطقه قرار مي   اهاي موئين در      ريشه
محـل چالـه   . رساند هاي اصلي و قطور درختان صدمه نمي در ضمن حفر چاله درچنين مناطقي به ريشه  . باشد  قطور درختان مي  

 .بايد در جايي باشد كه آب آبياري حتماً به طريقي آن را خيس كند

 تعداد چاله  -8-1-2-3

با مناطق اصلاح شده خاك كـم بـوده و اثربخشـي روش كامـل            در صورتي كه تعداد چاله كم باشد تماس ريشه درختان           
 دو تا چهـار چالـه       ه سال 10در مجموع براي درختان ميوه بيش از        . افزايش تعداد چاله نيز هزينه بر و پرخرج خواهد بود         . نيست

 .ددگر ي پر تراكم تعداد، به يك چاله بين درختان مجاور محدود ميها باغدر . شود براي هر درخت توصيه مي

 قطر و عمق چاله -8-1-2-3-1

 50 تـا  30هـا بـين    در چنين حـالتي قطـر چالـه   . شود ها با وسايل معمولي چون بيل و كلنگ انجام مي   حفر چاله  ها  باغ در  
عمـق چالـه    .  سانتيمتر خواهد بود   35قطر چاله حدود    . در صورتي كه از مته پشت تراكتوري استفاده شود        . سانتيمتر خواهد شد  

 .دشبا  سانتيمتري مناسب مي50 تا 40در عمل معمولاً عمق . هاي درخت دارد عمق پراكنش ريشهبستگي به 

 ها پركردن چاله-8-1-2-3-2

ي درختان پخش و از بازگردانـدن دوبـاره آن بـه            ها  رديفها را به صورت يكنواخت در فاصله بين           خاك خارج شده از چاله    
 و كـود شـيميايي مناسـب       ) يا خاك برگ يا كمپوسـت       كود دامي (طي از ماده آلي     ها را با مخلو     چاله. داخل چاله خودداري كنيد   

 ـ     بهتر است ابتدا كود دامي  ،كنيد  اي اولين بار چاله را پر مي      كه بر   هنگامي. پركنيد  كودهـاي  امورد نياز براي پركـردن چالـه را ب
 داخـل چالـه تـا حـدي آن را بفشـاريد و در                با لگد كردن كود در     .شيميايي به خوبي مخلوط نموده و سپس درون چاله بريزيد         

راجـع بـه نـوع و مقـدار مصـرف كودهـاي شـيميايي بـا         . بيفزاييد تا هم سـطح خـاك شـود     صورت نشست مجدداً كود دامي   
 كشـور توصـيه كنـيم       ها  خاكدر صورتي كه بخواهيم يك نسخه كلي و عمومي براي           . متخصصين تغذيه گياه مشورت نماييد    

 : نمودتوان بشرح زير عمل مي

 :  با فرمول زيرfruit setسيب، زردآلو، هلو، شليل، گلابي، گيلاس، بادام، به، محلول پاشي براي افزايش 
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 وريك پنج در هزارباسيد+ سولفات روي پنج در هزار + اوره پنج در هزار 
Fruit setرخـت بعـد از ريـزش گـل      باقي ماندن تعداد ميوه روي درخت را گويند در واقع تعيين كننده تعداد ميوه روي د

 .شود است كه در دو نوبت محلول پاشي مي
 ها برگ و بعد از برداشت محصول و قبل از ريزش  تابستانخرااو -1
 .ها در بهار، جذب از طريق ساقه و جوانه صورت ميگيرد هنگام متورم شدن جوانه -2

 . توان بصورت زير و ترجيحا به روش چالكود به درختان داد ساير كودها را مي
  كيلوگرم براي هر درخت بارده1-2گوگرد پودري  -
  گرم براي هر درخت بارده250-500سولفات روي  -

  گرم براي هر درخت بارده100سولفات منگنز  -

  گرم براي هر درخت بارده100سولفات مس  -

  گرم براي هر درخت بارده100-150اسيد اوريك  -

  كيلوگرم براي هر درخت بارده1-2سولفات پتاسيم  -

  كيلوگرم براي هر درخت بارده1آمونيم سولفات  -

توان از سولفات آهن به ميزان يك          گرم براي هر درخت كه به جاي آن مي         100-150مصرف خاكي سكوسترين آهن      -
 .كيلوگرم براي هر درخت بارده استفاده نمود

ستان يـا اوايـل بهـار     كيلوگرم براي هر درخت به صورت چالكود در اواخر زم        25-30كود حيواني به اندازه كافي حدود        -
 .استفاده شود

 ها نگهداري از چاله -8-1-2-3-3

هـر سـال نشسـت      . ها به خوبي نگهداري شود، حفر آن يك بار براي چندين سال كافي خواهد بود                 در صورتي كه از چاله    
 ـ   . يا ساير كودهاي آلـي جبـران كنيـد          توده كود در داخل چاله را با افزودن مجدد كود دامي           هـا بوسـيله خـاك        هاز پرشـدن چال

رطوبت و تهويه متعادل، رشد     . كاهد  داخل چالكود از كارايي روش مي       خيسي بيش از حد و خشكي توده دامي       . جلوگيري نماييد 
هـا    ي بعد افزودن كودهاي شيميايي متحرك و غيرمتحرك بر سطح چالـه           ها  سالدر  . كند  ريشه را در داخل چالكود تقويت مي      

 به راحتي انجام مي شود و نياز بـه صـرف هزينـه       كودها به همراه آب آبياري در داخل كود دامي        حركت اين   . امكان پذير است  
 كه مسئله تثبيـت در خـاك        جهت پا بيل و زيرخاك كردن كودهاي شيميايي غيرمتحرك نيست در مورد كودهاي ازته از آنجا               

در . ش سطحي در اختيار درخت قرار داده مي شـود         ها و نيم ديگر به صورت پخ        از آن در داخل چاله      باشد نيمي   كمتر مطرح مي  
 حفر شود امكان مصرف كليه كودها در سيستم وجـود دارد            ها    چكان  قطرهها در زير      صورتي كه آبياري تحت فشار باشد و چاله       

 . مشكلي ايجاد نشود و يا اينگونه مشكلات به طريقي برطرف شودها  چكان قطرهمشروط برآنكه از نظر گرفتگي 
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 پاشي محلول -8-1-2-4

توان به رفع سريع كمبود، آسانتر بـودن كـاهش سـميت ناشـي از تجمـع عناصـر در خـاك و                          مي پاشي  محلولاز محاسن   
جلوگيري از تثبيت، سرعت جذب بالا براي عناصر غيرمتحرك، كاهش فعاليت ريشه در طول مرحله زايشـي و ميـوه دهـي و                       

 .غني سازي محصولات كشاورزي اشاره نمود
 :عبارتند از  موثر در جذب مواد غذايي از طريق اندامهاي هواييعوامل
 )نور، دما، رطوبت نسبي( شرايط محيطي -الف
  سطح برگ و گونه گياهياحت مس-ب
 اي گياه  وضعيت تغذيه-ج
  محلولpHي و ي تركيبت شيميا-د
 ها  مويان-ـه

 ازت -8-1-2-4-1

 اوره در هسـته  پاشـي  محلول. شود  ث افزايش عملكرد و كيفيت مي      باع  و انگور   اوره در محصولاتي مثل سيب     پاشي  محلول
 .باشد  در هزار مي10 الي 5 پاشي محلولمقدار قابل توصيه اوره . ندان موثر نيستچدارها و گلابي 

  هنـوز  هـا   بـرگ  اوره بر روي درختان ميوه قبل يا پس از گل و يا پس از برداشت محصول زمـاني كـه                      پاشي  محلولزمان  
 .اوره با سموم قابل اختلاط نيستسبزهستند 

 فسفر -8-1-2-4-2

 .شود  در هزار براي رفع كمبود توصيه مي10 تا 7پاشي فسفر به ميزان  لمحلو

 پتاسيم -8-1-2-4-3

ها موثر است مقـدار مصـرف     و افزايش محصول و جلوگيري از شكستن شاخه   ها  بيماري پتاسيم براي كاهش     يپاش لمحلو
 .شود  هفته پس از گلدهي مصرف مي2-6وه  در هزار و در درختان مي10

 كلسيم -8-1-2-4-4
بـراي برطـرف نمـودن كمبـود، افـزايش كيفيـت، طـول عمـر                . از مهمترين عناصر موجود در ديواره سلولي گياهان است        

.  ليتـر آب اسـت     1000 در   CaCl2 كيلوگرم   10-30غلظت مناسب    .شود  ي فيزيولوژيك مصرف مي   ها  بيماريانبارداري و رفع    
 .شود اي و در گيلاس و آلبالو باعث سفتي ميوه پس از برداشت مي ه چوب پنبهك كلسيم در سيب باعث كاهش لپاشي لولمح

 منيزيم -8-1-2-4-5

زيم ي ـ سـولفات من  بـا پاشي محلولالي پنج مرتبه   دو رفع اين كمبود شود براي    زياد ديده مي    ميوه كمبود منيزيم در درختان   
 ده   پنج الي  MgSo4 پاشي  محلولغلظت  .  در اوايل خرداد و بقيه با دو هفته فاصله انجام ميگيرد           يپاش  محلولاولين  . لازم است 

 .باشد  ليتر آب مي1000كيلوگرم در 
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 آهن  -8-1-2-4-6

پاشي آهن كلاتر يا سولفات آهن به مقدار دو يـا چنـد بـار در طـول                   لبراي رفع كلروز ناشي از آهك فعال در خاك محلو         
بهتـرين زمـان بـراي    . شـود   هفته پس از گلدهي توصيه مـي 4 يپاش لدر درختان ميوه اولين محلو    . شود فصل رشد توصيه مي   

 .گردد  در هزار توصيه مي5باشد ميزان مصرف   ميFe-EPTA آهن پاشي محلول

 بر  -8-1-2-4-7

هـاي    در ميوه . قش دارد  از مهمترين عناصري كه در جوانه زدن دانه گرده، تشكيل ميوه و انتقال مواد فتوسنتزي به ميوه ن                 
 . مثل آتشك مفيد استييها بيماريدانه دار براي تشكيل ميوه، افزايش عملكرد و كاهش  هسته دار و

. باشـد   ها در اوايل بهـار مـي         زمان متورم شدن جوانه     در پاشي لبهترين زمان محلو  .  بر كمبود كلسيم نيز اثر دارد      ،كمبود بر 
اسيد بوريـك بهتـرين     . هاست  راي انگور بهترين زمان پس از هرس يا متورم شدن جوانه          ب. توان در پاييز نيز انجام داد       ولي مي 

 . در هزار است5 الي 2كود براي حل مشكل كمبود بر است و مقدار آن 

 روي  -8-1-2-4-8

هـا    هاي ريز و جارويي شدن انتهاي شـاخه         ، كاهش تشكيل ميوه   ها  برگدر درختان ميوه كمبود روي باعث كوچك ماندن         
غلظت توصـيه   . ستها  برگها يا پس از ريزش گل        در درختان ميوه زمان متورم شدن جوانه       پاشي  محلولبهترين زمان   . شود  مي

 . ليتر آب1000 كيلوگرم در 3-5شده 

 منگنز -8-1-2-4-9

 در هزار براي تمام محصولات قابل توصيه است و چون علايـم كمبـود شـبيه روي اسـت                    5 منگنز به مقدار     پاشي  محلول
 .هتر است همراه روي مصرف شودب

 مس -8-1-2-4-10

 در  پاشـي   محلولشود بهترين زمان      ها مشخص مي  ني انتهايي و ريزش آ    ها  برگس در درختان ميوه با پلاسيدگي       مكمبود  
 ليتر آب به علاوه يك كيلوگرم آهك 1000مس در سولفات  كيلوگرم 5-9غلظت محلوپاشي . هاست هنگام متورم شدن جوانه

 .باشد مي

 موليبدن -8-1-2-4-11

 1000غلظت آن سه كيلـوگرم موليبـدات سـديم در           . شود  موليبدن در بهار و يا اوايل تابستان براي رفع كمبود مصرف مي           
 .ليتر آب است
 پاشي محلولهاي فني به هنگام  توصيه

 . اگر در صبح يا در عصر صورت گيرد موثرتر خواهد بودپاشي محلول -
 . انجام گيرد آبياريپاشي محلولپس از  -

 .باشد% 70 رطوبت نسبي هوا بالاتر از پاشي محلولدر هنگام  -
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 .دهد افزودن مواد مويان نيم در هزار جذب را افزايش مي -

 . خيلي پايين باشدپاشي محلولسرعت باد موقع  -

- pH ي تهيه شده در غلظتهاي توصيه شده كنترل شود محدوده ها محلولpH توصيه مي شود6-8 بين . 

 .كنند بافتهاي جوان مواد محلول را بهتر از بافت پير جذب مي -

 .كنند هاي متورم شده مواد را بهتر جذب مي جوانه -

 . نبايستي چندين بار صورت گيردپاشي محلولبراي عناصر غيرمتحرك  -

  كود آبياري-8-1-2-5

 عوامل موثر در كود آبياري -8-1-2-5-1

  خاك-
ي از طريق آبشويي بسيار زياد است بنابراين با محاسبه ميـزان  يي بالا اتلاف مواد غذا ي شني به دليل نفوذپذير    ها  خاكدر  

توان از اتلاف  بياري ميآظيم مدت زمان آبياري با روش كود  و همچنين در نظر گرفتن گسترش ريشه و تنها خاكنفوذپذيري 
 30 تـا    25تـوان     انند ازت با مهار آبشويي مي     در اين روش براي عنصري م     . مواد غذايي در اثر آبشويي جلوگيري به عمل آورد        

بـيش از   ) درشـت بافـت   (ي شـني    هـا   خـاك بنابراين كارآيي روش كود آبياري بـراي        . درصد در مصرف كود صرفه جويي كرد      
ي ها خاكي شني بيش از ها خاكحركت فسفر به عنوان يك عنصر غيرمتحرك در خاك در          . است) زيربافت(ي رسي   ها  خاك

 ـ  ي ريزبافـت نمـي    هـا   خاككه حركت اين عنصر به طور متوسط در         رسي است به طوري       سـانتيمتر باشـد در   5 بـيش از   دتوان
 . سانتيمتر هم مشاهده شده است كه اين عنصر حركت كرده است18 شني تا يها خاكصورتي كه در 

يكنواخـت كـود در     هاي نشتي هم امكان پذير است اما به دليل پخش غيـر                به روش كود آبياري در آبياري      مصرف كودها 
اي كمتـر اسـت و ممكـن اسـت           بياري تحت فشار و بخصوص روش آبياري قطـره        آهاي    سطح باغ كارآيي آن نسبت به روش      

 .مزايايي همچون يكنواختي رشد در سطح باغ را فراهم نكند
زاته از سطح خاك ي ريزبافت استفاده از روش كود آبياري از دو عامل تسعيد برخي كودها مانند كودهاي ا             ها  خاكحتي در   

 بالا   pHيي با   ها  خاكدر مقايسه با مصرف سطحي كود و همچنين از تثبيت برخي عناصر مانند فسفر و عناصر كم مصرف در                    
 .كند جلوگيري مي

موجب رشـد بيشـتر درختـان       . گيرد  همچنين در روش كود آبياري در فاصله زماني كوتاهي كود در دسترس ريشه قرار مي              
 .شود ميوه مي

توجه به اينكه در بيشتر اراضي شيبدار بافت خاك سبك و شني يا باصطلاح درشـت بافـت اسـت بنـابراين ايـن روش                         با  
 .كوددهي براي اين اراضي بسيار موثر و كارآمد است

 انتخاب كود مناسب -
باشـد دومـين    اولين شرط حلاليـت در آب مـي  . اي مناسب نيستند تمام كودها براي استفاده در كود آبياري و سيستم قطره        

همچنـين كودهـايي كـه حالـت     . بليـت حـل داشـته باشـد    اكيبـات همـراه آن نيـز بايسـتي در آب ق    رصيت اينكه ساير ت وخص
توانند براي كود آبياري مفيد باشند درجه حرارت نيز در ميزان حلاليت كودها در آب موثر اسـت از                     سوسپانسيون دارند نيز نمي   
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 گـرم در ليتـر      210شوند به طور مثال حل شـدن          وجب كاهش درجه حرارت آب مي     طرفي برخي كودها با حل شدن در آب م        
شود كه برحلاليت ساير كودها تـاثير منفـي           دماي آب مي  )  درجه سانتيگراد  10(نيترات پتاسيم در آب باعث كاهش قابل توجه         

 .جدول زير بيانگر تاثير درجه حرارت در حلاليت برخي كودهاست. شتاخواهد د
 حلاليت كودها و رابطه آن با درجه حرارت آب -9-8جدول شماره 

 KCl درجه حرارت
 )گرم در ليتر(

K2So4 

 )گرم در ليتر(
KNo3 

 )گرم در ليتر(
NH4No3 

 )گرم در ليتر(
Urea 

 )گرم در ليتر(

oc 10 31 9 21 158 84 
oc 20 34 11 31 195 105 
oc 30 37 13 46 242 133 

 
 استفاده از كلريد پتاسيم -

حتيـاط و   ابايست با      به عنصر كلر مي    درختان ميوه ت  يده از كلريد پتاسيم براي مصرف در باغات ميوه به دليل حساس           استفا
معني كه بـه محـض وارد شـدن در آب     آن راي خاصيت اسيدي يا بازي هستند بهاكودها معمولاً د . يا در حد كم مصرف شود     

 محلـول آب و كـود در        pHشـود     قتي كودهاي اسـيدي اسـتفاده مـي       دهند بنابراين و    واكنش اسيدي يا بازي از خود نشان مي       
بي كربناتهـا  و ي آهكي كشور بواسطه خنثي نمودن اثرات كربناتها  ها  خاكگيرد و برعكس در شرايط        محدوده اسيدي قرار مي   

 پوسيدگي و زنگ شود اما موجب در آب آبياري و كاهش اثرات كربنات كلسيم در مجاورت پياز رطوبتي معمولاً ترجيح داده مي
شود به همين علت بيشتر استفاده كنندگان از قطعات با جنس پلي اتيلن براي حل اين                  زدگي قطعات فلزي سيستم آبياري مي     

 :موارد زير اشاره نمودتوان به  از فوايد اسيدي بودن محلول كود آب در سيستم مي. برند مشكل بهره مي
  چكان قطرهاز بين رفتن رسوبات محل سوراخهاي  -

 هاي ارتباطي آبياري ها و باكتريهاي رشد كرده در داخل لوله نابودي جلبك -

 هـا و آزادسـازي برخـي عناصـر           ي آهكـي در محـل پيـاز رطـوبتي و نزديـك ريشـه              ها  خاك pHپايين آوردن موضعي     -
  شدهتتثبي

 نوع و حلاليت كود -
ي در روش كود آبياري دارند همچنين عناصـر غـذايي           شوند كارآيي بيشتر    به طور كلي كودهايي كه بيشتر در آب حل مي         

اساسـي تـرين مسـئله در روش        . باشـند   سانتر است براي مصرف به روش كود آبياري مناسب تر مي          آكه حركت آنها در خاك      
، ي نظير نيترات آمونيوم، كلريـد پتاسـيم       يكودها. استفاده از يك كود در روش كود آبياري محلول بودن آن در آب آبياري است              

 .باشند نيترات پتاسيم، اوره، منوفسفات آمونيوم و مونوفسفات پتاسيم براي اين روش مناسب مي
 .رت و درصد خلوص آب آبياري استاب كودها تحت تاثير درجه حراغلميزان حلاليت 
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 درجه حلاليت انواع كودهاي شيميايي -10-8جدول شماره 

 )گرم در ليتر(ميزان حلاليت  نوع كود رديف
 1000 اوره  1
 183 نيترات آمونيوم 2
 706 سولفات آمونيوم 3
 457 اسيد فسفريك 4
 متوسط فسفات آمونيوم 5
 265-347  پتاسيم يدكلر 6
 133 نيترات پتاسيم 7
 120 سولفات پتاسيم 8
 710 سولفات نيتريوم 9
 635 اسيد بوريك 10

 
 كودهاي متداول در كشورميزان عناصر غذايي و حلاليت برخي  -11-8جدول شماره 

 حلاليت نوع كود رديف
g/lit24oc 

 حلاليت
g/lit 

% 
N 

% 
P2O5 

% 
K2o 

 ساير

    21 700 - سولفات آمونيوم 1
    46 670 1000 اوره 2
     180 2190 نيترات آمونيوم 3
 CaO 27%   15 1000 2600 نيترات كلسيم 4
 MgO 7/15%   11   نيترات منيزيوم 5
    6/12 محلول محلول ريكاسيد نيت 6
    32 محلول محلول اوره آمونيوم نيترات محلول 7
    20 محلول محلول نيترات آمونيوم محلول 8
 CaO 16%   7 محلول محلول نيترات كلسيم محلول 9
 MgO5/9%   7 محلول محلول نيترات منيزيم محلول 10
   60 12 225 400 مونو آمونيوم فسفات 11
   53 - محلول محلول سفريكاسيد ف 12
   51  - 230 مونوپتاسيم فسفات 13
     265 340 كلريد پتاسيم 14
     74 125 سولفات پتاسيم 15
    13 130 335 نيترات پتاسيم 16

 
 توان فرسايندگي كود -

رف ايـن نـوع كودهـا    برخي از كودهاي شيميايي داراي قدرت فرسايندگي يا خورندگي مواد فلزي هستند به اين دليل مص        
مقاومت فلزات مختلف به پوسيدگي در      . گردد  يي از سيستم تزريق يا شبكه آبياري مي       ها  بخشموجب خوردگي و پوسيدگي در      

كودهاي اسيد زا منجمله اسيد فسفريك، نيتـرات آمونيـوم و سـولفات آمونيـوم كـاملاً خورنـده               . برابر اين كودها متفاوت است    



126 دار  اراضي شيبدر دستورالعمل احداث باغ 

هـاي    مصرف شوند به شدت موجب تخريب مكنـده         ي آمونيومي ها  نمككه با     فر به ويژه هنگامي   ي داراي فس  ها  محلولهستند  
 .گردد ها مي برنزي و برنجي در تزريق كننده

 سازگاري كودها -
خواهد تهيه شـود بعضـي كودهـا نبايسـتي بـا هـم مخلـوط گردنـد بـراي مثـال اخـتلاط كـود                     وقتي كه محلول پايه مي    

(NH4)2So4   با KCl   كود باعث تكشيل      در مخزن K2So4               شده كه سبب كاهش حلاليت كودها در آب مقـدار قابـل تـوجهي 
 :هاي ممنوعه شامل از جمله اختلاف. شود مي

 ها ها و فسفات نيترات كلسيم با سولفات -1

 سولفات منيزيم با دي يا مونو آمونيوم فسفات -2

  آهن، مس و سولفات منگنز اسيد فسفريك با روي، -3
 

 طابق و سازگاري برخي كودها در سيستم آب و كودت -12-8جدول شماره 

 اوره نوع كود
نيترات 
 آمونيوم

سولفات 
 آمونيوم

مونوآمونيوم 
 فسفات

كلرور 
 پتاسيم

سولفات 
 پتاسيم

سولفات 
 منيزيوم

 C C C C C C C اوره

 C C C C C C C نيترات آمونيوم

 C C C C LC C C سولفات آمونيوم

 C C C C C C I مونوآمونيوم فسفات
 C C LC C C C LC كلريد پتاسيم

 C C C C C C C سولفات پتاسيم 

 C C LC C C I LC نيترات كلسيم
 LC I C C 1   نيترات پتاسيم 
 C C C I LC C C سولفات منيزيم 

 C=             سازگار LC=         كم سازگارI= غيرسازگار
 

 
 آنر كيفيت گروه بندي آب آبياري از نظ -13-8جدول شماره 

 درجه كيفيت
EC 

 ميلي موس بر 
 سانتيمتر

PH 
 املاح 

 ميلي گرم در كيلوگرم
 SAR درصد سديم

 3 20 175 5/6 25/0 عالي
 3-5 20-40 175-525 8/6 تا 5/6 25/0-75/0 خوب
 5-10 40-60 525-1400 7 تا 8/6 75/0-2 متوسط
 10-15 60-80 1400-2100 7-8 2-3 مشكوك

 <15 <80 <2100 <8 <3 غير قابل استفاده

 



127 اي گياهيه ضوابط كودپاشي و دفع آفات و بيماري -فصل هشتم 

 
 هاي شوري براي برخي كودهاي رايج  شاخص14-8جدول شماره 

 شاخص شوري نوع كود رديف
 100 نيترات سديم  1
 116 كلريد پتاسيم  2
 105 نيترات آمونيوم 3
 75 اوره 4
 74 نيترات پتاسيم 5
 69 سولفات آمونيوم 6
 53 نيترات كلسيم  7
 44 سولفات منيزيم 8
 34 دي آمونيوم فسفات 9
 10 سوپرفسفات 10

 
  معايب روش كودآبياري-8-1-2-5-2

باشد كـه    رغم امتيازاتي كه در استفاده از برخي از كودها دارد، داراي معايبي نيز مي                علي )Fertigation(روش كود آبياري    
 :اهم آنها عبارتند از

پـذير     كـود ابيـاري بـراي كـاربرد اينگونـه كودهـا امكـان              به دليل نامحلول بودن برخي كودها امكان استفاده از روش          -
 .باشد نمي

هاي كودي امكان مصرف توام آنها در روش كود آبياري           ها و فرمول   به دليل فعل و انفعالات شيميايي بين برخي بنيان         -
 .باشد فراهم نمي

 

 هاي گياهي   ضوابط دفع آفات و بيماري-8-2

آيند و همه ساله خسارات معتنابهي را متوجه  ت اصلي باغات به حساب ميهاي گياهي يكي از معضلا آفات و بيماري
بايستي تأكيد بر  در اين مبارزه مي. اي دارد گيري از اين معضلات اهميت ويژه نمايند كه مقابله و خصوصاً پيش باغداران مي

مكانيكي با برخي از آفات نيز همانند آنچه كه مبارزه . ها استوار باشد هاي كنترل بيولوژيكي و كنترل تلفيقي آفات و بيماري راه
 .اي برخوردار است از اهميت ويژه. گيرد خوار رزاسه صورت مي در مبارزه با سرشاخه

هاي توصيه شده عليه  هاي هرز مهم درختان ميوه و سموم و روش هاي گياهي و علف در بخش فهرست آفات و بيماري
 .شود انواع سموم دفع آفات نباني و روش كاربرد آنها آورده ميهاي تعيين  هاي كميته آنها براساس توصيه

 
 
 



128 دار  اراضي شيبدر دستورالعمل احداث باغ 

 
 

  آنها عليه شده توصيه هاي روش و سموم و درختان مهم هرز يها علف و گياهي يها بيماري و آفات -15-8 شماره جدول

ول
حص

م
 

نام فارسي 
 آفت

 ملاحظات تعداد سمپاشي زمان مبارزه رمصرف در هكتا فرمولاسيون سموم توصيه شده مناطق مهم انتشار آفت نام علمي

 كرم سيب
 

 كرم به
 كرم آلو

Laspeyresia pomonella 
(Cydia pomonella) 
Euzophera bigella 
Grapholitha Funebrana 

  فوزالن-1 اكثر باغات ميوه
  آزينفوس متيل-2
  ديازينون-3
  ديازينون-4
  اتريمفوس-5
  آينفوس متيل-6

EC 35% 
EC 20% 
EC 60% 
WP 40% 
EC 50% 
WP 20% 

   در هزار5/1
  در هزار2
   در هزار1
  در هزار5/1
  در هزار1
  در هزار2

بـــا توجـــه بـــه 
هـــاي  اطلاعيـــه

 پيش آگاهي

بــا نظــر كارشــناس 
ــديريت  ــاس م براس
ــات   ــي آفــ تلفيفــ

IPM 

 .هاي طغياني اثر كافي ندارد فوزالن در سال
 .شود  ميآزمايش سموم مناسب و كم خطر توصيه

 ديازينون پودر وتابل و آزينفوس متيل 
 .ي پودر وتابل مصرف شودها  كش قارچ

 

ــرقي و غربــــي  Panonychus ulmi كنه قرمز اروپائي  –آذربايجانشــ
ــان ــران -زنج ــان - ته  –خراس
ــان  ــدران–مغ ــان و - مازن  گرگ
ــد  ــيلان –گنب ــزي – گ  – مرك

 كرمانشـاه و احتمـالاٌ      –اصفهان  
 ساير مناطق

 نتزين كلوف-1
  بنزوكسي ميت-2
  پروپارژيت-3
  آزوسيكلوتين-4
  فن پروپاترين-5
ــيون -6 ــن امولسـ  روغـ

 شونده

SC 50% 
EC 20% 
EC 57% 
WP 25% 
EC 10% 

  در هزار5/0-3/0
  در هزار5/1
  در هزار1
  در هزار1
  در هزار2-5/1
  در هزار2-1

 سمپاشي اول
پــيش بهـــاره و  
بعديها با مشاهده   

 عـدد   3-5ظهور  
ــل از مرا حــــــ

متحـــرك كنـــه 
 روي برگ

  نوبت1
  نوبت3-1
  نوبت1
  نوبت1
  نوبت1
  نوبت1

% 1-2ي امولسيون شونده بهميزان     ها  روغنسمپاشي با   
هـا فعـال و قبـل از متـورم            در زمستان موقعي كه جنين    

 .ها شدن جوانه
 . پروپارژيت روي گلابي و به مصرف نشود
 مبارزه بهاره و تابستانه انتخاب پروپارژيت

 ارجح اسـت درمـورد      ها  كش  كنهسي ميت بر ساير     بنزوك
 .كشي فن پروپاترين بررسي شود قدرت كنه

كنه تار عنكبوتي   
 دو نقطه اي

Tetranychus sp. 
 

  بنزوكسي ميت-1 اكثر باغات ميوه
  پروپارژيت-2

EC 20% 
EC 57% 

  در هزار1
  در هزار1

اوايل تابستان بـا    
 نظر كارشناس

  نوبت2-1
  نوبت2-1

ــردن  رعايــت ا ــين ب ــه زراعــي و خصوصــاً از ب صــول ب
 .ي هرز در كنترل جمعيت آفت بسيار موثر استها علف

ليســه درختــان  
 ميوه

 ليسه سب

Hyponomeuta padellus 
 
 
H. malinellus 

  مالاتيون-1 اكثر باغات مناطق كوهستاني
  آزينفوس متيل-2
  ديازينون-3
  فوزالن-4

EC 57% 
EC 20% 
EC 60% 
EC 35% 

 ار در هز2
  در هزار2
  در هزار1
  در هزار5/1

پــس از متــورم  
هـا و     شدن جوانه 

قبل از باز شـدن     
 ها گل

  نوبت1
  نوبت1
  نوبت1
  نوبت1

  در صورتي كه اختصاصاً براي ليسه -1
 .باشد  ترجيحاً از سم مالاتيون استفاده شود

  اين آفت در صورت رعايت اصول -2
 .كند معمولاً اشكالي ايجاد نمي

ري
سي
رد
 س
يوه

ن م
ختا

در
 

 لكـه گـرد     مينوز
 سيب

Leucoptera  scitella     تهران  –آذربايجانشرقي و غربي 
  سمنان   - خراسان   – اصفهان   –
  كرمان- مركزي –

 ديفلوبنزورون-1
  دلتامترين-2
  پرمترين-3
  فن پروپاترين-4
 روغن+  اتريمفوس -5

WP 25% 
EC 2.5% 
EC 25% 
EC 10% 
EC 50% 

  در هزار5/0
  در هزار5/0
  در هزار5/0
  در هزار7/0-5/0
  در هزار4+ 5/1

ــريخ  بمحــض تف
 تخمها

  نوبت1
  نوبت1
  نوبت1
  نوبت1
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 آنها عليه شده توصيه هاي روش و سموم و درختان مهم هرز يها علف و گياهي يها بيماري و آفات -15-8 شماره جدولادامه 

ول
حص

م
 

 لاسيونفرمو سموم توصيه شده مناطق مهم انتشار آفت نام علمي نام فارسي آفت
مصرف در 
 هكتار

 زمان مبارزه
تعداد 
 سمپاشي

 ملاحظات

  فوزالن-1 اكثر مناطق كشور Psylla pyricola پسيل گلابي
  آزينفوس متيل-2
  ديازينون-3
  آندوسولفان-4

EC 25 % 
EC 20% 
EC 60% 
EC 35% 

   در هزار5/1
  در هزار2
   در هزار1
  در هزار2

هـا    م جوانه همزمان با تور  
تــا ريخــتن ســه چهــارم 

 ها برگگل

ــر   ــا نظـــ بـــ
 كارشناس 

در صورت نياز به سمپاشي مجدد همراه و همزمان باسمپاشي عليه           
در صورت          بودن      ترشحات قبـل              . كرم ميوه صورت گيرد   

آزينفـوس متيـل بـا روغـن        . از سمپاشي درخت با آب شستشو شود      
م آزمايشات با سـموم مـوثر و        انجا. امولسيون شونده اثربهتري دارد   

 .شود مناسب توصيه مي
ــوار  پروانـــه چوبخـ

 فري
Zeuzera pyrina هـا   سمپاشـي با توجه به    . اي دارد   رعايت اصول باغباني اهميت ويژه          بعضي باغات ميوه 

انجام پـيش آگـاهي و      .      عليه آفات اصلي نياز به سمپاشي ندارد      
 .شود ي بيشتر توصيه ميها بررسي

  Synanthedon روانه زنبور مانندپ
myopaeformis 

  از سموم فسفره-1 بعضي باغات ميوه
  آندوسولفان-2

 
EC 35% 

  در هزار3-2
  در هزار3-2

  محلول پاشي–تنه شوئي   نوبت1 

 شنه سبز سيب
پشــم (شـنه خـوني   

 سيب) دار
 شنه سبز هلو

Aphis pomi 
 
Eriosoma 
lanigerum 
 
Myzus persicae 

  ديازينون-1 غات ميوهاكثر با
  تيومتون-2
 اكســـي ديمنـــون -3

 متيل
  مالاتيون-4
  پيريميكارب-5
  هپتنوفوس-6

EC 60% 
EC 25% 
EC 25% 
EC 57% 
WP 50% 
EC 50% 

  در هزار1
  در هزار1
  در هزار1
  در هزار1
  در هزار5/0
  در هزار1

   نوبت1-2 در صورت وجود آفت
  نوبت2-1
  نوبت2-1
  نوبت2-1

كننـد از   هايي كه ايجاد پيچيدگي مـي  ضرورت براي شته  در صورت   
 .سموم سيستميك استفاده شود

 .شود انجام آزمايشات براي دستيابي به سموم مناسب توصيه مي

  ديازينون-1 اكثر باغات ميوه Polyphylla olivieri كرم سفيد ريشه
  ليندين-2

EC 60% 
WP 25% 

  ليتر3 – 5/3
  كيلو10
 

ــار و اوا ــل اوايـــل بهـ يـ
 تابستان با نظر كارشناس

ــا  2-1 ــت ب  نوب
توجه بـه پـيش     

 آگاهي

محلول پاشي پاي درخـت و جمـع آوري و از بـين بـردن حشـرات          
انجـام  . كامل و بيل زدن باغ در بهـار بـراي تقليـل جمعيـت آفـت               

 .شود آزمايشات براي دستيابي به سموم مناسب  توصيه مي
  ديازينون-1 وهاكثر باغات مي Rhagoletis cerasi مگس گيلاس

  تري كلرفون-2
  مالاتيون -3

WP 40% 
SP 80% 
EC 57% 

  در هزار1
  در هزار1
  در هزار2

  نوبت1 شروع تغيير رنگ ميوه
  نوبت1
  نوبت1

 سانتيمتر در سايه انداز پاي درخـت  20شخم پائيزه به عمق حداقل     
توجـه  ) فاصله سمپاشي تابرداشـت   (كارنس   شود به دوره    توصيه مي 

 .شود

ري
سي
رد
 س
يوه

ن م
ختا

در
 

 زنبور گلابي
 زنبور گوجه

Hoplocapa brevis 
 
Hoplocampa flava 

 –آذربايجانشرقي و غربي    
 قـزوين   – زنجان   –تهران  

  مركزي- مازندران –

  آندوسولفان-1
  ديازينون-2
  فوزالن-3

EC 35% 
WP 40% 
EC 35% 

  در هزار5/1
  در هزار1
  در هزار5/1

پس از ريزش سه چهارم     
 بـا توجـه بـه    ها برگگل  

 يش آگاهيپ

  نوبت1
  نوبت1
  نوبت1

 .شود شخم زمستانه پاي درخت توصيه مي
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 نهاآ عليه شده توصيه هاي روش و سموم و درختان مهم هرز يها علف و گياهي يها بيماري و آفات -15-8 شماره جدولادامه 

ول
حص

م
 

 ملاحظات تعداد سمپاشي زمان مبارزه رف در هكتارمص فرمولاسيون توصيه شده سموم مناطق مهم انتشار آفت نام علمي نام فارسي آفت

 شپشك آسيايي 
 شپشك واوي
 سپردار بنفش

 شپشك سان ژوزه
 )توت(شپشك سفيد هلو 
 شپشكهاي نخودي

Chionaspis asiatica 
Lepidosaphes 
malicola 
Parlatoria oleae 
Quadraspidiotus 
perniciosus 
Pseudaulacaspis 
pentagon 
Lecanidae خانواده 

 آزينفوس متيل. 1 اكثر باغات كشور
 ايتون. 2
 اتريمفوس. 3
 كلرپيريفوس. 4

EC 20% 
EC 47% 
EC 50% 
EC 40.8% 

  در هزار2
  در هزار5/1
  در هزار1
  در هزار5/1-1

در صورت وجود افت    
و با توجـه بـه پـيش        

 آگاهي

  نوبت2-1
  نوبت2-1
  نوبت2-1
  نوبت2-1

ز خــروج دو ســوم در هــر نســل پــس ا
 درصد روغـن    5/0ها، همراه با سم،       پوره

مصــرف شــود در مــورد شپشــك تــوت 
 سمپاشي زمستانه با روغن

 سيب سرخرطومي
 گلابي سرخرطومي

Anthonomus 
Pomorum 
Anthonomus pyri 

 آذربايجان شرقي و -تهران
 غربي

 آندوسولفان. 1
 ديازينون. 2
 فوزالن. 3

EC 35% 
WP 40% 
EC 35% 

  هزار در5/1
  در هزار1
  در هزار5/1

در مرحله غنچه قبل    
 ها گلاز باز شدن 

  نوبت1
  نوبت1
  نوبت1

 

 فسفور دو زنگ. 1 اكثر مناطق كشور Nesokia indica موش ورامين
 فسفور دو زنگ. 2
 بروديفاكوم. 3
 بروماديولون. 4

B5% 
P16% 
B0.005% 
B0.005% 

طبـــق دســـتورالعمل  
ابلاغي سـازمان حفـظ     

 نباتات

مســتان و پــاييز و  ز
 بهار

 نوبــت در صــورت  1
 ضرورت 

در فصل گرمـا از طعمـه آبـدار اسـتفاده           
يك حجم سـم بعـلاوه دو حجـم         . شود

 .خاك به صورت گردپاشي
هاي زنده گير توصيه      استفاده از انواع تله   

 .شود مي
ــيه       اكثر مناطق كشور Oryctolagus cuniculus خرگوش ــات و آزمايشــات توص ــام مطالع  انج

 .شود مي
 دودين. 1 اكثر مناطق كشور Venturia inaequalis لكه سياه سيب

 كاپتان. 2
 نوآريمول. 3
 بيترتانول. 4
 بنوميل. 5

WP 65% 
WP 50% 
EC 9% 
WP 25% 
WP 50% 

  در هزار1
  در هزار3

  در هزار75/0
  در هزار75/0
  در هزار5/0

بـــه شـــرح ســـتون 
 ملاحظات

ــداقل  ــق 3ح ــار طب  ب
 هيموازين پيش آگا

ها تا قبل از بـاز        نوبت اول از تورم جوانه    
، نوبـت دوم بعـد از ريخـتن         ها  گلشدن  
 . روز بعد10، نوبتسوم ها گل

ي آلوده و ها  برگجمع آوري و سوزاندن     
ــاخه ــوده ش ــاي آل ــام . ه ــتفاده از ارق اس

 متحمل 

درختان ميوه سردسيري
 

 Podosphaera سفيدك حقيقي سيب
leucotricha 

 دينوكاپ. 1 اكثر باغات ميوه
 اپدينوك. 2
 بنوميل. 3
 سولفور. 4

WP 25% 
EC 50% 
WP 50% 
WP 80-
90% 

  در هزار1
  در هزار1
  در هزار5/0
  در هزار4-3

ــاهده  بمحـــض مشـ
 بيماري

ــيش    ــه پ ــه ب ــا توج ب
 آگاهي 

 .در شرايط مساعد و در صورت لزوم
ــر  ــار هـ ــتان 5-6در بهـ  روزو در تابسـ

نـيم در هـزار     . يكبار تكرار شود  ....... هر
 .افه شوداض. مويان به محل
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 آنها عليه شده توصيه هاي روش و سموم و درختان مهم هرز يها علف و گياهي يها بيماري و آفات -15-8 شماره جدولادامه 

ول
حص

م
 

مناطق مهم  آفت نام علمي نام فارسي آفت
 انتشار

 سموم
مصرف در  فرمولاسيون توصيه شده

 ملاحظات تعداد سمپاشي زمان مبارزه هكتار

ــو و    ــي هل ــفيدك حقيق س
 شليل

Sphaerotheca 
pannosa 
Var. persica 

 دينوكاپ. 1 اكثر مناطق
 دينوكاپ. 2
 سولفور. 3

WP 25% 
WP 50% 
WP 90% 

  در هزار1
  در هزار3-4

بعـــــد از ريخـــــتن 
 و تشـكيل    هـا   برگگل

 ميوه 

 . روز، نوبت اول مهم است10بعديها بفاصله   نوبت7-3

 كاپتان. 1 اكثر مناطق Taphrina deformans پيچيدگي برگ هلو
 محلول بردو. 2
 اكسي كلرورمس. 3

WP 50% 
SL 2% 
EC 35% 

 در      3-5/2
 هزار

  درصد2
  در هزار8-5

در پاييز پس از ريزش     
ــرگ ــا ب ــورم  ه ــا ت  ت
 ها  جوانه

  نوبت1
  نوبت1
  نوبت1

 

ــان   ــالي درخت ــاري غرب بيم
 ميوه هسته دار

Stigmina carpophila كاپتان. 1 قاكثر مناط 
 محلول بردو. 2
 اكسي كلرورمس. 3

WP 50% 
SL 2% 
WP 35% 

  در هزار3
  درصد2
  در هزار8-5

ــتون   ــرح سـ ــه شـ بـ
 ملاحظات

  نوبت3
 نوبت براي آلو و     2-1

 نوبت بـراي    2زردآلو،  
 هلو

 و بعـديها بـه      هـا   بـرگ نوبت اول پس از ريزش گل     
  روز14فواصل 

 از   يـا قبـل    ها  برگسمپاشي زسمتانه بعد از خزان      
 .شود ها توصيه مي متورم شدن جوانه

 محلول بردو. 1 ي ميوهها باغبعضي  .Cytospora sp شانكر سيتوسپورائي
 اكسي كلرورمس. 2
 بنوميل. 3

SL 2% 
WP 35% 
WP 50% 

  درصد2
  در هزار5/3
  در هزار7/0

پـاييز پـس از ريــزش   
 و زمسـتان و     هـا   برگ

 اواخر بهار

  نوبت2-1
 
  نوبت3

 آلوده و بيمارحذف اندامهاي 
 تراشيدن شانكر و پانسمان آن

  نوبت3 در هزار 7/0سمپاشي با بنوميل 
 بيماري موميايي

 
 

شانكر باكتريـايي درختـان     
 ميوه هسته دار

Monilia laxa 
 
 
 
 
Pseudomonas 
syringae 

ي ميوه  ها  باغبعضي  
 در مناطق مرطوب

 ي ميوهها باغبعضي 

 اكسي كلرورمس.1
 زينب. 2
 دومحلول بر. 1
  اكسي كلرورمس-

WP35% 
WP80% 
SL2% 
WP35% 

  در هزار3
  در هزار2
  در هزار2
  در هزار3

قبل از متـورم شـدن      
 ها  جوانه

قبل از متـورم شـدن      
 ها  جوانه

  نوبت2-1
  نوبت2-1
  نوبت1
  نوبت1

هـاي آلـوده      در صورت امكـان جمـع آوري ميـوه        
 .ريزش كرده و مبارزه با حشرات ناقل بيماري

ي و ســوزاندن انــدامهاي آلــوده و هــرس زمســتان
 عفوني محل آلوده استفاده از ارقام مقاوم

 Polystigma لكه آجري بادام
ochraceum 

ــتون    در هزارWP 80% 2 مانكوزب. 1 اكثر نقاط بادام خيز ــرح سـ ــه شـ بـ
 ملاحظات

 و بعـديها بـه      هـا   بـرگ نوبت اول پس از ريزش گل       نوبت4-3
  روز12فواصل 

اغلب منـاطق ميـوه      Rosellinia necatrix پوسيدگي سفيد ريشه
 خيز

 بنوميل. 1
 تيوفانات متيل. 2

WP 50% 
WP 50% 

ــرم 80-40  گـ
 در مترمربع

  نوبت1 با مشاهده آلودگي
  نوبت1

 براي جلوگيري از پيشـرفت بيمـاري        پاشي  محلول
در باغات تازه آلوده شـده و كنـدن و سـوزاندن و             

 پاشين بنوميل جاي درخت انتخاب نهال سالم
منــاطق ميــوه خيــز  Armillariella mellea پوسيدگي آرميلاريائي ريشه

 سردسير
 بنوميل. 1
 تيوفانات متيل. 2

WP 50% 
WP 50% 

 انتخاب نهال سالم   
 ي لازم را بعمل آوردها بررسيموسسه تحقيقات 

درختان ميو
ه سردسيري

 

به علت بالا بودن سـطح آبهـاي زيرزمينـي و يـا                     خفگي
 كشت عميق
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 آنها عليه شده توصيه هاي روش و سموم و درختان مهم هرز يها علف و گياهي يها بيماري و آفات -15-8 رهشما جدولادامه 

ول
حص

 

مناطق مهم  آفت نام علمي نام فارسي آفت
مصرف در  فرمولاسيون سموم توصيه شده انتشار

تعداد  زمان مبارزه هكتار
 ملاحظات سمپاشي

بي
گلا

 و 
ب
سي

 

 Erwinia آتشك
amylovora 

بايجـــــــان آذر
ــرقي و  شــــــ
غربي،زنجــــان، 

 قزوين، تهران

 آلودگي دارند % 50ـ قطع درختاني كه بيش از 1  ها قبل از تورم جوانه  درصد SL2% 2 ل بردو.ـ محلو1
 25 ـ  30هــاي آلــوده در  قطــع شــاخه% 50ـــ در آلودگيهــاي كمتــر از 2

 سانتيمتر پائينتر از محل آلوده و سوزاندن آنها
 . محل زخم و بريدگيها با چسب پيوندـ ضد عفوني و پوشاندن3
 .ـ  استفاده از ارقام مقاوم4
 .اي براي جلوگيري انتقال بيماري به ساير نقاط اعمال مقررات قرنطينه-5

 هاي هرز علف
 قياق

 
Sorghum 
halepense 

اغلـــب باغـــات 
 كشور

  نوبت 1ـ 2 ليتر4ـSL41% 12 ـ گلايفوزيت1

 paspalum پاسپالوم
distichum 

     
  نوبت1ـ 2  ليتر3ـ SL 20% 5 ـ پاراكوآتCynodon dactylon  2 مرغ

 Chenopodium سلمه تره 
album 

     
 Phragmites ني 

australis 
     

  نوبت 1ـ 2  ليتر8ـ SL80% 10 ـ دالاپونCirsium arvense  3 كنگره وحشي 
 Convolvulus پيچك

arvensis 
     

 Cynanchum وس كات
acutum 

   ليتر5ـ EC20% 10 ـگلوفوزينيت آمونيوم4 
      .Atriplex Sp آتريپلكس

      .Viscum ssp هاي گلدار انگل

لف
ع

 
هم

ز م
هر

ي 
ها

 

     .Cuscuta spp سس

در حداكثر فعاليتهـاي    
وقتـي  . هيهرز تا گلد  

ــ  15هـا     ارتفاع علـف  
بعد . سانتيمتر باشد 10

 ها  از رويش علف
 

 

از ريختن روي شاخ و . مناسب است هاي هرز دائمي براي علف: گلايفوزيت
مصـرف فريگيـت همـراه بـا        . برگ و تنه درخـت جـوان خـودداري شـود          

دوز مصـرف بـا نظـر    . گلايفوريت مصرف گلايفوزيـت را كـاهش ميدهـد       
 شود س تغيين ميكارشنا

بـه  . براي تعيين دقيق دوز مصرفي به بروشور فني مراجعه شود         : پاراكوآت
 .شاخ و برگ و تنه درختان پاشيده نشود

 4در درختـان جـوانتر از         هاي هرز كشيده برگ دائمي      جهت علف : دالاپون
 سال مصرف نشود

 رعايت بهداشت باغ و مبارزه مكانيكي

Lobesia botrana 1ـ ديازينون Wp40% 5/1كرم خوشه خوار  نوبت2-3  درهزار 
Polychrosis 
botrana) 

  نوبت2-3  درهزارEC35% 5/1 ـ فوزالن2

ٍEdwardsiana 
rosae 

  نوبت2-3   در هزارSP80% 1 ـ تري كلرفون3

 

 مناطق موكاري

  نوبت2-3  درهزارEC60% 5/1 ـ ديازينون4

 مو

 زنجرك گل سرخ

  نوبت2-3  درهزارEC47% 2 ـ ايتون5  

ها، نوبت دوم زمان غـوره        ه غنچه و قبل از بازشدن گل      نوبت اول در مرحل   
هـاي پـيش     ونوبت سوم در شروع آبدار شـدن ميـوه و براسـاس اطلاعيـه             

 .آگاهي
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 آنها عليه شده توصيه هاي روش و سموم و درختان مهم هرز يها علف و گياهي يها بيماري و آفات -15-8 شماره جدولادامه 

ول
حص

م
 

مصرف در  فرمولاسيون سموم توصيه شده مناطق مهم انتشار آفت نام علمي نام فارسي آفت
 هكتار

زمان 
 ملاحظات تعداد سمپاشي مبارزه

  نوبت1  در هزارWP40% 5/1 ـ ديازينون1
   در هزارEC60% 5/1 ديازينونـ 2

 مناطق موكاري Thrips flavus تريپس مو

  در هزارEC57% 2 ـ مالاتيون3

يــك هفتــه  
پــس از بــاز  

  ها شدن برگ

 همزمــان بـا سمپاشــي  WPديـازينون  
عليه سفيدك حقيقي بصورت مخلـوط بـا        

 هاي پودري  كش قارچ
 

خراسان ـ آذربايجان شرقي و   Pseudococcus vitis شپشك آردآلود مو
 غربي

      

هـاي    شخم و آب تخـت و انهـدام شـاخه               اغلب مناطق موكاري Cicadatra ochreata زنجره مو
م تخمريز شـده، ادامـه آزمايشـات و اعـلا         

 .شود نتايج توصيه مي
 برحسب نياز  درهزارWP50% 3 ـ كاپتان 1 اغلب مناطق موكاري  Plasmopara viticola سفيدك دروغي مو

  درهزارWp80% 3 ـ زينب2   
 درهزارWP80% 3 ـ مانب3   

نوبــــت اول 
 قبل از گل

 

ــر   ــرار سمپاشــي ه ــ10تك ــار 7ـ  روز يكب
براساس پيش آگـاهي، انجـام آزمايشـات        
براي دستيابي به سموم مناسـب ضـروري        

 .است

 مو

گل گوگرد   ـ سولفور1 اغلب مناطق موكاري Uncinula necator سفيدك حقيقي  مو
 ميكرونيزه

  نوبت3  كيلو60 ـ 90

-WP80 ـ سولفور2   
90% 

ــ 4  3ـــــ
 درهزار

  نوبت3

WP25 ـ دينوكاپ3    
%

  درهزار1

ــرح   ــه شـ بـ
ســــــــتون 

 ملاحظات

  نوبت3

ها به ميزان   برگي جوانه6ـ 7نوبت اول در 
ــتن    15 ــد از ريخ ــت دوم بع ــو نوب ــ كيل ـ

ـ 30انه به ميزان    ها و بسته شدن د      گلبرگ
روز بعد بـه ميـزان      10نوبت سوم   . كيلو 20
در صورت انبوهي تاكستان    .   كيلو 40-30
  كيلو قابل افزايش است50تا
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 آنها عليه شده توصيه هاي روش و سموم و درختان مهم هرز يها علف و گياهي يها بيماري و آفات -15-8 شماره جدولادامه 

ول
حص

م
 

تعداد  زمان مبارزه مصرف در هكتار فرمولاسيون سموم توصيه شده مناطق مهم انتشار آفت نام علمي نام فارسي آفات
 ملاحظات سمپاشي

وت
ت

 

  Sclerotinia خشكيدگي سرشاخه توت
Sclerotiorum 

 كاربندازيم+ايپرديون.1 
  بنوميل.2

WP52.5% 
WP50% 

  در هزار1
  در هزار1

  نوبت2 هفته اول ارديبهشت
  نوبت2

انـدام جنسـي قـارچ بـه        (بمحض ظهور  آپوتسـيوم      
هرس سر شاخه خشكيده    .  روز ار هم   7-10فواصل  

اواخــر (قبــل از افتــادن اســكلروتهاي قــارچ خــاك 
 ).خرداد

 Agonoscena )شيره خشك(پسيل پسته 
targionii 

ن، قزوين، دامغـان،    كرما
 يزد، خراسان

 فوزالن. 1
 آميتراز. 2
 ايميداكلوپريد. 3
 فلوفنوكسورون. 4
 هگزافلومورون. 5
 تفلوبنزورون+ فوزالن . 6

EC 35% 
EC 20% 
SC 35% 
DC 5% 

EC 10% 
 

EC 
21.75% 

  در هزار5/2
   در هزار2
  در هزار4/0
  در هزار5/0
  در هزار5/0 – 7/0
  در هزار5/2

 تـا اواخـر     اواسط بهـار  
 شهريور

تعداد سمپاشي بستگي بـه ميـزان آلـودگي و تعـداد              نوبت5حدود 
در زمان خنـدان شـدن پسـته سمپاشـي          . نسل دارد 

 .نشود
 . ثبت موقت هستند6 تا 3ي ها رديفسموم 

كرمان، قزوين، دامغـان،     Idiocerus stali )شيره تر(زنجيره پسته 
 يزد، خراسان

 فوزالن. 1
 آندوسولفان. 2

EC 35% 
EC 35% 

  در هزار2-5/1
  در هزار3-5/2

بـــا مشـــاهده اولـــين 
 ها پس از گل پوره

با توجه به وجـود سـاير آفـات كـه مبـارزه بـا آنهـا                   نوبت 1
 .همزمان است، معمولاً نياز به سمپاشي جدا نيست

 سنهاي ناقل نماترسپورا
 سن درختي

Brachynema spp. 
  Acrosternum spp. 

Lygaeus spp 
Adodiphus amygdali 

كرمان، قزوين، دامغـان،    
 يزد

 آندوسولفان. 1
 فنيتروتيون. 2

EC 35% 
EC 50% 

  در هزار3-5/2
  در هزار5/1

يابد انجـام     تعداد سمپاشي بر حسب نياز افزايش مي        نوبت يا بيشتر1 بمحض مشاده آفت
 .باشد ي لازم در اين زمينه توصيه ميها بررسي

 .Aceria spp كنه
(Eriophyes spp) 

ــته    ــاطق پس ــب من اغل
 كاري

 سولفور. 1
 بروموپروپيلات. 2

WP80-
95% 

WP25% 

  در هزار3-2
  در هزار2

ــد از  ــله بعــ بلافاصــ
 ها گلبازشدن 

 نوبـــــــت در 1
 صورت نياز

هاي بدشكل، خارج     هرس سرشاخه : مبارزه مكانيكي 
 . كردن آنها از باغ و سوزاندن آنها

ــاطق پسـ ـ  .Tenuipalpus ssp كنه پسته ــب من ته اغل
 كاري

 پروپارژيت. 1
 بروموپروپيلات. 2
 تركيبات گوگردي. 3

EC 57% 
EC 25% 

WP80-
90% 

  در هزار1
  در هزار2
  در هزار3-2

  نوبت1-2 با ديدن آفت
  نوبت2-1
  نوبت2-1

 

سته
پ

 

 Recurvaria پروانه ميوه خوار
Pistaciicola 

ــته    ــاطق پس ــب من اغل
 كاري

 اكسي ديمتون متيل. 1
 فنتيون. 2

EC 25% 
EC 50% 

 در هزار5/1
 در هزار5/1

بعد از ريـزش دوسـوم      
 ها برگگل

 نوبـت بفاصــله  2
  روز 15
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 آنها عليه شده توصيه هاي روش و سموم و درختان مهم هرز يها علف و گياهي يها بيماري و آفات -15-8 شماره جدولادامه 

ول
حص

م
 

 ملاحظات تعداد سمپاشي زمان مبارزه مصرف در هكتار مولاسيونفر سموم توصيه شده مناطق مهم انتشار آفت نام علمي نام فارسي آفات

  Chaetoptelius سوسك سرشاخه خوار
vestitus 

(Hylesinus 
vestitus) 

 آندوسولفان. 1 اغلب مناطق پسته كاري
 فنتيون. 2
 فنيتروتيون. 3

EC 35% 
EC 50% 
EC 50% 

  در هزار3-5/2
  در هزار5/1
  در هزار5/1

اوج اواسط بهـار بـا      
 خروج حشره بالغ

  نوبت1
  نوبت1
  نوبت1

 سي سـي صـابون   250 ليتر نفت و 5/1مخلوط با  
تلـه  .  ليتر آب مصرف شـده     100مايع با مويان در     

گذاري با چوبهاي تازه بريده شده و خارج كردن از 
 .باغ و سوزاندن آنها پس از تخمگذاري

 Kermania پروانه چوبخوار
pistaciella 

 DF 80% تيوديكارب. 1 ه كارياغلب مناطق پست
 

  در هزار5/1
 

بعد از ريزش دوسوم    
 ها برگگل

 .نتيجه تحقيقات اعلام شود  نوبت2
 .سيستم پيش آگاهي بايد روي آفت پياده شود

 زنبور طلائي مغزخوار
 زنبور مغزخوار

Megastigmus 
pistaciae 

Eurytoma 
plotnikovi 

 .هاي آلوده سوزاندن ميوهجمع آوري و       دامغان، قزوين، خراسان

 شپشك واوي
 شپشك تنه

 )سپردار سياه سيب(

Pistasiaphis 
pistaciae 

(lepidosaphes) 
Melanaspis 
inopinatus 

كرمــان، دامغــان، قــزوين،   
 خراسان، يزد

 روغن+ اتيون . 1
 روغن+ ديازينون . 2

EC 47% 
EC 60% 

 %5/0-1+ در هزار5/1
 %1-5/1+  درهزار1

  نوبت2 اوايل ارديبهشت
  نوبت2

% 5/0-1هـا، نوبـت دوم بـا          بمحض مشاهده پوره  
 روز از سمپاشي اول، مبارزه      10-15روغن بفاصله   

زمستانه عليه شپشك واوي با يكي از سـموم نـام           
هـا تـا    روغن، از تورم جوانه% 2برده شده همراه با     

قبل از گلدهي براي شپشك تنه مبـارزه زمسـتانه          
 .موثر نيست

گومـوز   (پيوسيدگي طوقـه  
 )پسته

Phytophthora 
spp. 

 محلول بردو. 1 مناطق پسته كاري
 اكسي كلرورمس. 2

SL4% 
Wp 35% 

 %محلول 
 %1دوغالب 

ــتون   ــرح ســ بشــ
 ملاحظات

ــتون  ــرح ســ بشــ
 ملاحظات

برداشـتن خـاك اطـراف طوقـه كليـه          : پيشگيري
درختان اعم از سالم و آلوده تا روي ريشه اصلي و           

د آب بـه دور  ايجاد طشتك جهت جلوگيري از ورو   
 درخت
هـاي درختـان و       بررسي تـك تـك طوقـه      : مبارزه

صورت ديدن آلـودگي، برداشـتن بافـت آلـوده تـا            
ظهور بافت سالم و سپس ضدعفوني با يـك سـم           

 .توصيه شده

سته
پ

 

در زمان شروع بروز      در هزارWP 50% 3 كاپتان. 1 پسته كاريهاي استان كرمان .Alternaria spp بماري لكه برگي
 علائم

هـاي مجـاور سـطح زمـين، حـذف            هرس شـاخه   وبت ن1
ي هرز، آبياري بموقع و مناسب، سمپاشـي        ها  علف

در صورت سـابقه شـدت بيمـاري در سـال قبـل             
 .شود توصيه مي
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در صورتي كه درختان ميوه به صورت طبيعي و بدون دخالت انسان رشد نمايند، معمولاً پس از طي چند سال به درختان و يا 
انع رشد يكديگر شده و به دليل هاي  اينگونه درختان م شاخه. هايي با شاخ و برگ متراكم و انشعاب زياد تبديل خواهند شد درختچه

روند و توليد گل و  هاي مياني خشك شده و از بين مي  و شاخهها برگريج دعدم نفوذ نور كافي و جريان نامناسب هوا در تاج درخت، بت
 منظور بنابراين به.  هاي توليد شده و ميزان عملكرد پائين است گردد همچنين كيفيت ميوه ميوه به سطح خارجي درخت محدود مي

توان به موارد  از مهمترين اهداف هرس مي. و كيفي محصول انجام هرس ضروري است افزايش عمر اقتصادي درختان و افزايش كمي
 :زير اشاره نمود

 ها  و ميوهها برگدريافت ميزان نور كافي توسط  -

 .توسعه يك اسكلت قوي كه قادر به نگهداري محصول زياد باشد -

 هاي رويشي و زايشي درخت براي دستيابي به عملكرد و كيفيت مناسب در هر   بين اندامحفظ تعادل و توازن مناسب -
 .سال

 توزيع يكنواخت اندامهاي بارده در تاج درخت -

 كنترل ارتفاع و گستردگي و قدرت درخت -

 ها كاهش احتمال شكسته شدن شاخه -

 توليد ميوه با كيفيت و اندازه مناسب -

 رهاي شكسته شده و يا بيما حذف شاخه -

بايست بعد از گلدهي به وسيله دست  هايي كه مي تنظيم جزئي ميزان تشكيل ميوه قبل از گلدهي به منظور كاهش تعداد ميوه -
 .تنك شوند

 هاي باردهنده در سراسر تاج درخت توزيع يكنواخت شاخه -

  زمان هرس-9-1

هايي كه نسبت به سرماي زمستانه حساس  ونهگ. هرس بيشتر در زماني انجام مي شود كه درختان در حالت خواب زمستاني باشند
 .گيرد هرس به صورت هرس زمستانه يا خواب و هرس تابستانه انجام مي. هستند، در فصل بهار و قبل از شروع رشد هرس مي شوند

  هرس زمستانه يا خواب-9-1-1
 هاي منظور تامين نياز اندامها ب در طول فصل پاييز انرژي در تنه و ريشه.  يك فرآيند تقويت كننده محسوب مي شود

 در صورتي يك قسمت بزرگ از يك درخت در فصل زمستان در حاليكه درخت در حال. فوقاني درخت ذخيره مي شود
هاي  در فصل بهار درخت از طريق تعداد زيادي شاخه.  استراحت است حذف شود، ميزان انرژي درخت دست نخورده باقي مي ماند

هرس خواب سنگين رشد رويشي را به شدت تحريك مي كند كه به . ن هرس واكنش نشان مي دهدجديد و قوي و عمودي به اي
 . مقدار زياد از انرژي درخت مصرف مي كند و مقدار كمي انرژي براي رشد و نمو ميوه باقي مي گذارد
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 باعث تحريك رشد هرس خواب سنگين. شوند هاي داراي رشد رويشي قوي و عمودي در طول فصل خواب حذف مي بيشتر شاخه
در درختاني كه نسبت به سرماي زمستانه حساسيت دارند، هرس . رويشي و در نتيجه كاهش توليد محصول در سال بعد مي شود

 . خواب بايد در حد امكان در اوخر زمستان انجام شود
فاكتور مهم ديگر براي . دبه عنوان يك قاعده مهم، دير گل ترين درختان زودتر و زودگل ترين درختان ديرتر هرس مي شون

درختان جوان نسبت به سرماي زمستانه . در يك گونه درختان مسن تر بايد زودتر هرس شوند. زمان هرس سن درختان مي باشد
 .حساس تر هستند و بايد ديرتر هرس شوند

  هرس تابستانه يا هرس سبز-9-1-2
واكنش در مقابل هرس تابستانه با توجه به . شوند خابي حذف ميهاي توليد كننده برگ به صورت انت در اثر هرس تابستانه شاخه

 هرس تابستانه باعث حذف انرژي زمان هرس، شدت هرس، قدرت رشد درخت، موقعيت ژئوگرافيكي منطقه و نوع رقم متفاوت است
ها  از زماني كه جوانهاين نوع هرس . و يا اندامهاي توليد كننده غذا در درخت مي شود كه نتيجه آن كاهش رشد درخت مي باشد

در .  شروع به رشد مي نمايند قابل انجام است ولي معمولاً زمانيكه رشد رويشي چندين سانتي متر انجام شده باشد صورت مي گيرد
 .هاي قوي و عمودي سال جاري بطور كامل حذف مي شوند هرس تابستانه شاخه

 هرس تابستانه ميزان سايه . بايد بعد از اواخر تير ماه انجام شودبمنظور جلوگيري از خسارت سرماي زمستانه، هرس تابستانه ن
 . شود اندازي در قسمت داخل درخت را كاهش داده باعث بهبود رنگ قرمز ميوه و گاهي اوقات بهبود نمو جوانه گل مي

 هاي تربيت درختان ميوه  سيستم-9-2

 با توجه به منطقه، اهداف و نوع رقم و نوع پايه معمولاً داراي هر سيستم. هاي تربيت زيادي براي درختان ميوه وجود دارد سيتم
 .تعدادي از سيستمها براي شرايط آزاد و تعدادي نيز براي شرايط داربستي بكار مي روند. مزايا و معايبي مي باشد

   يا هرمي محور مركزي سيستم-9-2-1
درخت با اين سيستم داراي يك تنه اصلي عمودي .   داردهاي نظير سيب، گيلاس، گلابي و آلو كاربرد اين سيستم براي گونه

باشد و به اصطلاح شاخه مركزي، شاخه پيشاهنگ درخت  ها بيشتر مي بعنوان محور است و هميشه ارتفاع شاخه مركزي از بقيه شاخه
هاي   شاخه در جهت4تا  3در سال اول .  سانتي متري بالاي سطح خاك شروع مي شوند90 تا 60ها معمولاً از ارتفاع  شاخه. است

هاي انتخاب  در بالاي شاخه. ها بايد به صورت يكنواخت روي محور اصلي پراكنده شده باشند اين شاخه. مختلف انتخاب مي شوند
هاي  سپس شاخه.  سانتي متر را بدون شاخه باقي مي گذارند تا نور به خوبي به مركز تاج درخت نفوذ نمايد60 تا 45شده در سال اول 

اين مراحل بطور متناوب تا زماني كه به حداكثر ارتفاع مورد نظر آن گونه . ري در بالاي منطقه دريافت نور نگهداشته مي شوندديگ
هاي فرعي بالاتر،  هاي فرعي پائين تر نسبت به شاخه بمنظور نفوذ مناسب نور به داخل تاج درخت، شاخه. برسد ادامه داده مي شود

 .باشند بلندتر مي
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 كشت زمان در مركزي محور سيستم  ايجاد-9-2-1-1

ارتفاع سربرداري درخت به جائيكه قرار است . گيرد  سانتي متري صورت مي85 تا 75پس از كشت نهال، سربرداري از ارتفاع 
 برش  سانتي متري پائين محل30 تا 10هاي مورد نظر در فاصله  پس از سربرداري شاخه. اولين مارپيچ تاج تشكيل شود بستگي دارد

 :مراحل فرم دهي به سيستم محور مركزي عبارتند از ).2-9 و 1-9شكل (انتخاب مي شوند 
 .نگهداشتن يك تنه به عنوان محور اصلي -
  . درجه است60هايي كه زاويه آنها با تنه اصلي كمتر از  حذف شاخه  -

  .هايي كه روي محور اصلي در يك عرض و در كنار هم قرار گرفته اند حذف شاخه -

 .هاي تشكيل دهنده تاج درخت در فواصل يكنواخت روي محور اصلي تخاب شاخهان  -

 

 
 )الف)                                   (ب)                                         (ج                             (

سربرداري از فاصله )  سانتي متر از سطح خاك ب85 تا 75سربرداري از ارتفاع )  سيستم محور مركزي در زمان كشت الف-1-9شكل شماره 
 نماي بالايي نهال هرس شده)  سانتي متر از بالاترين شاخه انتخاب شده در فصل خواب ج75 تا 60

 

                      )الف(                                                    )   ب(                       
 .   حذف مي شوندc و b به عنوان محور جديد نگهداشته شده و aشاخه (هرس تابستانه در سال اول )  الف-2-9شكل شماره 

 شكل يك درخت با سيستم تربيت محور مركزي بعد از هرس در سال سوم) ب
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 تابستان اولين در مركزي محور سيستم دهي فرم -9-2-1-2

اولين مرحله براي هرس .  سانتيمتر رسيد، هرس تابستانه بايد انجام شود10 تا 5/7 بعد از اينكه طول رشد رويشي جديد به 
ايي كه با آن امكان ه بعد از انتخاب محور كليه شاخه. باشد تابستانه انتخاب يك شاخه عمودي نزديك به نوك درخت بعنوان محور مي

 3-9شكل (درخت مجددا از بالاي اين محور سربرداري مي شود . شوند  سانتيمتر پائين آن حذف مي10رقابت دارند در فاصله حدودا 
 ).4-9و 

  
 ).راست(انتخاب يك محور اصلي براي سيستم محور مركزي). چپ( نهال سيب در زمان كشت  سربرداري يك-3-9شكل شماره 

 

 
 . شوندهايي كه با محور اصلي رقابت مي كنند حذف مي شاخه.  سيستم محور مركزي در نهال آلو-4-9شكل شماره 

 
هايي كه زاويه آنها   درجه با محور اصلي بايد باز شوند شاخه70 تا 60هاي جانبي بمنظور تشكيل زاويه  در فصل تابستان شاخه

كمتر از اين مقدار باشد داراي رشد زياد بوده و نقطه اتصال آنها با محور اصلي ضعيف است كه در اثر باردهي زياد و برف زياد دچار 
هاي ثانويه يا جانبي روي تاج  ها و تحريك توليد شاخه هاي فرعي باعث كند كردن رشد شاخه باز كردن شاخه. دشكستگي مي شون

 ).5-9شكل (مي شود 
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 .هاي فرعي به وسيله قرار ددن چوب باز شده است زاويه شاخه.  سيستم محور مركزي در سيب-5-9شكل شماره 

 

. هايي كه به صورت عمودي و يا به طرف پائين رشد مي كنند محدود مي شود در طول سال اول، هرس تابستانه به حذف شاخه
هاي پائين تر  شاخه. هاي نامطلوب است  دهنده تاج و حذف ساير شاخههاي تشكيل تابستان بهترين زمان براي انتخاب محور و شاخه

يك باغ و يا درخت جوان فقط يك بار درفصل تابستان و در تير ماه به منظور حذف . از ارتفاع مورد نظر نيز بايد حذف شوند
م هرس تابستانه در سال اول غفلت در انجا. هاي جوان تربيت و يا هرس مي شود هاي ناخواسته و جهت دهي مناسب شاخه شاخه

 .شديد مورد نياز است) زمستانه(باعث تشكيل فرم نامناسب در درخت شده كه براي اصلاح ساختمان درخت، هرس خواب 

 هاي بعد  هرس در سال-9-2-1-3
اخه محور مركزي بمنظور تحريك ش.  ي بعد مي باشدها سالحفظ سيستم محور مركزي از مهمترين موارد در هرس خواب در 

هاي خشك  در هرس خواب شاخه.  سانتي متر از بالاترين شاخه تاج سربرداري شود75 تا 60دهي و توسعه مارپيچ تاج بايد در ارتفاع 
هاي فرعي كه داراي  هاي داراي رشد عمودي و شاخه هاي ناخواسته از قبيل شاخه شاخه. شده، بيمار، و آسيب ديده نيز حذف مي شوند

هاي فرعي كه شاخه ثانويه  شاخه. صلي هستند و در طول تابستان حذف نشده اند، در اين زمان حذف مي شوندزاويه كم با محور ا
 . ها به اندازه يك چهارم طولشان سربرداري مي شوند توليد نكرده اند بمنظور تحريك توليد شاخه فرعي و سخت شدن شاخه

در اثر سربرداري در سال اول بوجود آمده و با محور اصلي و يا هايي كه  ي بعد بايد به حذف شاخهها سالهرس تابستانه در 
هاي داراي رشد  هاي جانبي ناخواسته و شاخه تابستان بهترين زمان براي حذف شاخه. هاي فرعي رقابت مي كنند، محدود شود شاخه

 .  سال اول رشد درخت مورد نياز است5هاي فرعي معمولاً در  باز كردن شاخه. بيش از حد است
هاي جانبي مي  ي بعد باعث كاهش قدرت درخت و تحريك توليد ميوه روي شاخهها سالهاي درخت در  گسترده كردن شاخه

 با و جود اين از . ها نيز به باز شدن زاويه شاخه كمك مي كند كاهش نرخ رشد و افزايش وزن ميوه روي شاخه. شود
ها را به حالت افقي درآورد كه در اين حالت  وه ممكن است شاخهباردهي درختان جوان مي بايست جلوگيري كرد، چون وزن مي

 . ها ضعيف و غير بارور خواهند شد كه مي بايستي حذف شوند شاخه
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زماني كه درخت به ارتفاع و توسعه . هاي جانبي بايد كوتاه شوند به منظور رسيدن به فرم مناسب در سيستم محور مركزي شاخه
هاي فرعي  اين كار مي تواند از طريق بريدن شاخه. هاي فرعي و محور اصلي ضروري است كردن شاخهجانبي مورد نظر رسيد، كوتاه 

برش بايد ازمحل يك شاخه . و محور اصلي از محل چوب دوساله و از بالاي يك شاخه داراي رشد به طرف بيرون تاج انجام شود
 .ر اصلي استجانبي انجام شود كه قطر آن تقريبا همانند قطر شاخه فرعي و محو

 بارور درختان هرس-9-2-1-4

اولين . درختان بارور كه كه به خوبي تربيت شده و هرس تابستانه روي آنها انجام شده است، به ميزان كمي هرس احتياج دارند
ح افق هايي كه پائين سط هايي كه داراي رشد عمودي بوده و يا شاخه هاي خشك شده، بيمار وخسارت ديده و شاخه قدم حذف شاخه

 .هاي فرعي فرم مناسب به درخت داده شود براي جلوگيري از سايه دهي لازم است از طريق كوتاه كردن شاخه. قرار دارند، مي باشد
ها  در اين درختان در بسياري از حالت. درختان بارور كه بطور مناسب تربيت نشده اند، فاقد يك محور مركزي صحيح مي باشند

اين هرس بايستي در فصل . هاي فرعي بمنظور نفوذ مناسب نور به داخل تاج درخت حذف شوند از شاخهبايستي تعداد زيادي  مي
درختاني كه از هرس آنها غفلت مي شود معمولاً محور مركزي آنها به صورت يك چتر درآمده كه در . خواب درختان انجام شود

بايد دقت شود كه .  و يا كوتاه كردن آنها مي بايستي اقدام نمودبنابراين نسبت به حذف. ي پائين تر سايه ايجاد مي كنندها قسمت
 . درصد از بالاي تاج درخت حذف نشود كه اين امر منجر به تحريك رشد رويشي و كاهش ميوه دهي در درخت مي شود30بيش از 

 يا پيشاهنگ متغير  سيستم شلجمي-9-2-2

درخت و گسترده نمودن تاج  بويژه در درختاني نظير گلابي، بعضي از اين نوع از فرم تربيت  بيشتر براي محدود كردن ارتفاع 
اي مداوما حالت  در اين نوع سيستم تربيت هيچ شاخه. گيرد ارقام سيب، زردآلو، آلو، گردو،آلبالو، بادام و گوجه مورد استفاده قرار مي

ير انشعابات بزرگتر شود، با كوتاه كردن و يا قطع اي از سا هنگ به خود نخواهد گرفت و پس از گذشت زمان در صورتي كه شاخهاپيش
شود كه درخت در تمام جوانب خود رشد  اين روش باعث مي. شود آن شاخه شاخه مناسب ديگري به عنوان پيشاهنگ انتخاب مي

 .   داشتهاي قوي توليد نمايد كه افزايش توليد محصول و مقاومت بهتر  در برابر وزن محصول را در پي خواهد كرده و شاخه

 كشت زمان در متغير پيشاهنگ  سيستم-9-2-2-1

در اين حالت پس از كشت نهال از ارتفاع . هاي فرعي كشت شود اي بدون شاخه ي تركهها نهالدر درختان استاندارد بهتر است كه 
 5 تا 4اده شود،  حداكثر يي كه داراي شاخه فرعي هستند استفها نهالدر صورتي كه از . شود  سانتي متري سربرداري مي100 تا 90

 ). 6-9شكل ( شوند شاخه فرعي مناسب انتخاب و بقيه  حذف مي
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  فرم تربيت پيشاهنگ متغير در درخت سيب-6-9شكل شماره 

 
معمولاً ) محور(طول بالاترين شاخه فرعي . با تنه باشند)  درجه45بيش از (هاي فرعي انتخاب شده بايستي داراي زاويه باز  شاخه

 . شود بر طويلترين شاخه فرعي در نظر گرفته مي برا2

 خواب فصل اولين در متغير پيشاهنگ  سيستم-9-2-2-2

هاي فرعي روي  فاصله عمودي شاخه.  شوند هاي اوليه تشكيل دهنده تاج درخت انتخاب مي در اولين فصل خواب درخت، شاخه
  ترين شاخه فرعي از سطح زمين نيز بايستي حدود ارتفاع پائين.  سانتي متر باشد25 تا 20تنه از يكديگر بايستي 

هاي   فصل رشد براي رشد  و انتخاب شاخه3 تا 2دهد و  هر شاخه فرعي قسمتي از تاج درخت را تشكيل مي.   سانتي متر باشد60
 .فرعي و شكل گيري تاج درخت لازم است

 باردهي تا دوم سال از متغير پيشاهنگ  سيستم-9-2-2-3

. مورد نياز است  سال بعد هرس كمي5 تا 4ختان در دو سال اول رشد به خوبي تربيت شده باشند، براي در صورتي كه در
محور اصلي درخت پس از اينكه به تعداد كافي . هاي قوي تشكيل دهنده تاج درخت بايستي به ميزان نصف طولشان كوتاه شوند شاخه

هرس قبل از . ها اقدام نمود بايست نسبت به باز نمودن زاويه شاخه ميهمزمان .  شود شاخه براي تشكيل تاج انتخاب شد، قطع مي
هاي كوچك داخل تاج درخت  هاي خشكيده و نزديك به هم، نركها و شاخه باردهي و اويل دوره باردهي درختان شامل حذف شاخه

لي كه به سمت بيرون تاج رشد هايي كه در جاي نامناسب روئيده اند نيز بطور كامل حذف شده و يا از مح همچنين شاخه. است
 .شوند كند، سربرداري مي مي

 متغير پيشاهنگ تربيت سيستم در باردهي  هرس-9-2-2-4

ها براي نفوذ  در درختان جوان تنك كردن تعدادي از شاخه.  هرس درختان بارور بمنظور حفظ شكل و اندازه مناسب ضروري است
 .ار و خسارت ديده نيز بايستي بطور مرتب و ساليانه حذف شوندهاي خشكيده، بيم شاخه.  است مناسب نور الزامي
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بهترين زمان حذف . شوند هاي نرك نيز بطور مرتب بجز در موردي كه ايجاد يك سطح بارده جديد مد نظر باشد، حذف مي شاخه
.  استفاده از دست قابل حذف شدن هستنددر اين زمان نركها به راحتي با. باشد نركها، اوايل تابستان،  زماني كه آنها نرم و آبدارند، مي

 .نمايند در صورتي كه نركها تا اواسط تابستان حذف شوند، به ندرت مجددا رشد مي
هاي توليد شده  رنگ ميوه.  هاي بمنظور حفظ شكل و اندازه درخت ضروري است همزمان با افزايش سن درخت، سربرداري شاخه

رنگ كم ميوه در بسياري از موارد نشان دهنده نياز . ي خوبي براي ميزان نياز به هرس استدر فصل قبل راهنما) ها در بعضي از گونه(
هايي كه در داخل تاج درخت رشد  ها، شاخه بمنظور نفوذ مناسب نور و كاهش رقابت بين شاخه. به هرس دقيقتر و اصولي تر است

 ). 7-9شكل (بايستي بطور مرتب حذف شوند  نمايند مي مي
 

 
  هرس باردهي در سيستم تربيت پيشاهنگ متغير-7-9ه شكل شمار

 
كنند،  هايي كه به طرف زمين رشد مي نمايند، همچنين شاخه توليد مي هايي كه سايه اندازي شديد دارند و ميوه كمي شاخه

 .بايست حذف شوند مي
  درختان با چند محور-9-2-3 

در اين سيستم در صورتي كه يكي . ساس هستند، مناسب مي باشددرختان با چند محور براي ارقام گلابي كه نسبت به آتشك ح
از محورهاي درخت به بيماري مبتلا شده مي توان نسبت به حذف آن بودن اينكه قسمت زيادي از درخت حذف شود، اقدام نمود 

 ).8-9شكل (



147 ضوابط هرس انواع درختان ميوه -فصل نهم 

 
  فرم تربيت چند محوره-8-9شكل شماره 

 
اصول تربيت درختان چند محوره مانند سيستم محور مركزي است و در اين حالت چند محور وجود دارد و هر محور مانند يك 

هايي  ي اول و دوم بجاي حذف شاخهها سال تنها اختلاف آن با سيستم محور مركزي اين است كه در .محور مركزي تربيت مي شود
 . كه با محور اصلي رقابت مي كنند، تعدادي از آنها را به عنوان محور حفظ مي كنند

  سيستم تربيت جامي يا مركز باز -9-2-4

در سيستم جامي، محور مركزي حذف شده و مركز درخت به .  استمناسب... هاي مانند هلو، شليل، آلو و اين سيستم براي گونه
بجاي داشتن يك محور مركزي، اين سيستم داراي چند شاخه اصلي است كه تاج ناميده شده كه از . صورت باز نگهداشته مي شود

شكل سايه دهي در درختان در اين روش نور به اندازه كافي به درون تاج درخت نفوذ مي كند و م. تنه اصلي درخت منشعب مي شوند
 .پر رشد مانند هلو كاهش مي يابد

 كشت زمان در جامي تربيت -9-2-4-1

 سانتي 85 تا 75براي نهال هلو (پس از كشت درخت درصورتي كه نهال فاقد شاخه فرعي باشد، درخت معمولاً از ارتفاع مناسب 
 سانتي متر پائين تر از محل برش 22 تا 15هايي حدود  جوانههاي جديد معمولاً از  شاخه. سربرداري مي شود) متري از سطح خاك

 سانتي متري سربرداري مي شود و در 80يي كه در زمان كشت داراي شاخه فرعي مي باشند، نهال از ارتفاع ها نهال. بوجود مي آيند
ها حذف مي  خاب شده و ساير شاخه شاخه كه بطور يكنواخت روي تنه پراكنده شده اند، براي تشكيل تاج درخت انت4 تا 3پائين آن 

سربرداري بايد دقيقا از بالاي آخرين شاخه انتخاب شده .  سانتي متر نيز حذف مي شوند60ها پائين تر از ارتفاع  كليه شاخه. شوند
آن  عدد باشد، نهال سربرداري شده و كليه شاخه فرعي 3هاي فرعي روي نهال كمتر از  در صورتي كه تعداد شاخه. صورت گيرد

  ).10-9 و 9-9شكل (بمظور تحريك توليد تعداد كافي شاخه فرعي جديد حذف مي شوند 
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 شاخه در 5 تا 3) راست(مي، درخت هلو با شاخه دهي مناسب براي تربيت به روش جا) چپ. ( تربيت و هرس درخت هلو-9-9شكل شماره 

 .جهتهاي مختلف انتخاب و بقيه حذف مي شوند
 

 
نماي ) راست. ( شوند سانتي متر حذف مي60هاي پائين تر از  بعد از سربرداري شاخه) چپ. ( تربيت و هرس در درخت هلو-10-9شكل شماره 

 ها روي تنه بالايي از توزيع يكنواخت شاخه

 اول سال تابستان در جامي هرس-9-2-4-2

 سانتي متر رسيد، مي بايست نسبت به انتخاب شاخه تشكيل دهنده تاج درخت اقدام 10 تا 8بعد از اينكه رشد جديد به حدود 
در صورتي كه ارتفاع اولين شاخه كمتر از اين مقدار باشد، عمليات .  باشد سانتي متر60پائين ترين شاخه بايستي در ارتفاع . نمود

هاي انتخاب شده نبايد دقيقا در كنار و يا  شاخه. ي هرز با مشكل مواجه مي شودها علفباغداري از قبيل برداشت محصول و مبارزه با 
 . در امتداد يكديگر قرار داشته باشند

هاي داراي رشد عمودي بايد  ساير شاخه.  درجه باز مي شوند60 تا 45 شده به صورت زاويه هاي انتخاب  در طول تابستان، شاخه
هايي كه به صورت عمودي رشد مي كنند و يا باعث  بهتر است در طول فصل تابستان در هر ماه نسبت به حذف شاخه. حذف شوند

ها، در زمان  در بسياري از حالت. شده مي شوند، اقدام گرددهاي انتخاب  سايه دهي شده و يا اينكه باعث تغيير در زاويه مناسب شاخه
در اين . هاي تاج، رشد آنها به حالت عمودي در مي آيد ها با تنه اصلي مناسب است، اما با ادامه رشد شاخه شروع رشد زاويه شاخه

 لباس در نزديك به انتهاي شاخه، آن را حالت به منظور اصلاح زاويه شاخه، مي توان در فصل بهار با استفاده از قرار دادن يك گيره
 .به سمت پائين حركت داد
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 بعد هاي سال در جامي هرس -9-2-4-3

ها بايد طي  شاخه. تخاب شده براي تاج بايستي بطور مناسب و به طرف خارج تربيت شوندهاي اوليه ان بعد از رشد سال اول، شاخه
هاي اصلي و همچنين سخت و قوي كردن آنها، در طول دوره  هاي فرعي روي شاخه  سال اول رشد براي تحريك توليد شاخه3

 ).12-9 و 11-9شكل. (هايي كه به طرف بيرون رشد مي كنند سربرداري شوند خواب از محل شاخه
 

 
سربرداري شاخه اصلي از محل ) راست(درخت قبل از هرس ) چپ. ( هرس خواب در درخت هلو با سيستم تربيت جامي-11-9شكل شماره 

 .يك شاخه  داراي رشد به طرف خارج از تاج

 
همچنين در هرس . د سانتي متر است، حذف مي شون15 تا 10هاي نامطلوب زمانيكه طول آنها حدود  در هرس تابستانه، شاخه

 .هاي تاج به طرف بيرون تاج اقدام نمود تابستانه مي توان نسبت به هدايت رشد شاخه
 

.  
درخت بعد ) چپ(حذف شاخه عمودي پررشد روي تنه اصلي، ) راست. ( هرس خواب در درخت هلو با سيستم تربيت جامي-12-9شكل شماره 

 از هرس

 
هاي فرعي نزديك تنه سايه ايجاد  ورت عمودي رشد مي كنند، ممكن است روي شاخههايي كه به ص در صورت رها كردن شاخه

در اين حالت، در زمان .  هاي فرعي ميوه دهنده فقط در انتهاي تاج شود كرده و مانع رشد مناسب آنها شود كه منجر به تشكيل شاخه
 .ها دچار شكستگي خواهند شد باردهي زياد درختان، شاخه

هاي درخت در اثر باردهي زياد و همچنين توليد ميوه با كيفيت، بهتر است كه درخت به نحوي  ز شكستن شاخهبمنظور جلوگيري ا
 .هاي باردهنده روي تاج درخت در حد امكان به تنه اصلي درخت نزديك باشند تربيت شود كه شاخه
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براي كاهش فشار  ابتلا به . هاي خشك شده، شكسته و بيمار حذف مي شوند  همچنين در طول دوره خواب درخت، شاخه
هاي چروكيده و خشك شده از فصل رشد قبل روي آنها باقي مانده است نيز حذف شده و از باغ خارج  هايي كه ميوه ها شاخه بيماري

 .مي شوند

  هرس جوان سازي درختان-9-2-5
هرس در اين درختان به شرح ذيل . ها انجام مي شود شاخه) تنك كردن(در درختان مسن به منظور كاهش ارتفاع درخت و حذف 

 :است
برش نهايي در بالا بايد .  سانتي متر از ارتفاع درخت مي تواند در يك سال حذف شود150 تا 120كاهش ارتفاع درخت كه  -

 .  مي باشدها نركهرس بعدي در بالاي درختان شامل حذف . درست در محل يك شاخه جانبي به طرف بيرون انجام شود
معمولاً بهتر است حذف . ي داخلي تاج درختها قسمتهاي بلند   نامطلوب و در صورت نياز حذف شاخههاي حذف شاخه -

 شاخه حذف شود، بهتر 4با وجود اين اگر مقرر است بيش از . صورت پذيرد) يك سال(ها همگي در يك زمان  اينگونه شاخه
 .است نيمي از آنها در يك سال و بقيه در سال بعد حذف شوند

 .هاي خشكيده، بيمار و يا شكسته شده هاي آويزان به طرف پائين و شاخه هحذف شاخ -

هاي بالايي براي  هرس شاخه. هاي جانبي كه طول آنها خيلي زياد است بمنظور دستيابي به وسعت تاج مطلوب سرزني شاخه -
 .هاي پائيني كوتاه كردن طول آنها نسبت به شاخه

هاي داراي رشد عمودي،  هاي آويزان شده به طرف پائين، شاخه  حذف شاخه.ي درختها قسمتها در همه  تنك كردن شاخه -
 .ي خارجي درخت و سپس داخل درخت تنك مي شوندها قسمتابتدا . هاي داراي رشد ضعيف  و ساير شاخهها نرك

ين عمليات مي با وجود اين در درختاني مانند هلو، آلو و گيلاس ا.  سال بطول بكشد3جوانسازي كامل درختان ممكن است تا 
 .هرس متوسط ساليانه تا زمانيكه درخت جوان شود ضروري است. تواند در يك سال انجام شود

  تنك كردن ميوه-9-2-6
تشكيل . هاي كوچك و با كيفيت پائين مي باشد بيشتر درختان ميوه معمولاً ميوه زيادي توليد مي كنند كه نتيجه آن توليد ميوه

براي .  در سال بعد را نيز كاهش مي دهد كه اين امر ممكن است به پديده سال آوري منجر شودميوه بيش از حد توليد محصول
در آلبالو به تنك كردن ميوه .  سانتي متر فاصله داشته باشند15ها حداقل بايد از يكديگر  رسيدن به حداكثر اندازه ميوه در سيب ميوه

ها در هلو پس از تنك  فاصله ميوه.  سانتي متر باشد5/7 تا 5ز يكديگر بايد ها ا در آلو پس از تنك كردن فاصله ميوه. نيازي نيست
 . سانتي متر باشد15كردن بايد حدود 

هاي  ها نظير ميوه پذير است در حاليكه در بعضي از گونه ها مثل سيب به صورت شيميايي امكان تنك كردن در بهضي از گونه
تواند در دوران گلدهي و يا در طول دوره  تنك كردن شيميايي مي. گيرد  ميهسته دار بيشتر به صورت مكانيكي و دستي صورت

 . كوتاهي پس از آن انجام شود
 :توان به موارد ذير اشاره نمود از مهمترين تركيبات تنك كننده مي
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 ها گلمتي از شود كه هنوز قس  كه داراي اثر تماسي است و زماني استفاده مي(DNOC) كريستالات -اُ- دي نيترو6 و 4سديم، 
به دليل اينكه اين . شود  گرم در صد ليتر استفاده مي480 تا 160اين ماده معمولاً با غلظت ).  روز پس از تمام گل3 تا 1(باز نشده اند 

ماده پس از بارندگي ممكن است دوباره فعال شود، استفاده از آن در مناطقي كه در زمان شكوفه دهي بارندگي وجود دارد توصيه 
 .شود نمي

 روز پس از گلدهي 25 تا 10كه معمولاً حدود ... ، كارباريل، اتفن وNAA ،NAAmهاي پس از شكوفه دهي از قبيل  تنك كننده
 .قابل استفاده هستند

هاي مختلف نسبت به اين مواد كاملا متفاوت است و قبل از استفاده در سطح  مكانيسم تنك كنندگي و عكس العمل ارقام و گونه
ها مورد نياز است و  براي دستيابي به ميزان مناسب تنك معمولاً تركيبي از محلول پاشي.  آن بايد مورد بررسي قرار گيردو سيع ار

 .لازم است در چندين نوبت و با مواد مختلف تنك صورت گيرد

  گسترده كردن تاج درخت-9-2-7
در . ردهي درختان و بهبود شكل گيري درختان مي شودهاي درختان جوان باعث تسريع در با گسترده كردن و يا باز كردن شاخه

هاي  شاخه. هاي داراي رشد عمودي به طرف پائين تا حدود وضعيت افقي خم شده و در آنجا نگهداشته مي شوند اين روش شاخه
باس در محل مورد نظر هاي جوان را ميتوان با استفاده از گيره ل شاخه.افقي پر رشد معمولاً در فصل اول رشد مي توانند تيمار شوند

هاي دو تا سه ساله مي توانند در يك محل مناسب خم شده و به وسيله يك تكه چوب در جاي خود نگهداشته  شاخه. نگهداشت
 .  سال به حال خود رها مي شوند3 تا 2هاي باز شده پس از  شاخه.  شوند

  راهنماي عمومي هرس درختان ميوه-9-3

وه هرس درختان ميوه، دانستن عادت باردهي آنها شامل زمان تشكيل جوانه گل، محل تشكيل قبل از تصميم گيري در مورد نح
عادت .باشد  و نحوه رشد به منظور تنظيم ميزان بار درخت و تعادل رشد رويشي و زايشي ضروري ميها گلجوانه گل، زمان بازشدن 

بنابرين نياز آنها از نظر نوع هرس براي توليد ميوه و تشكيل فرم . ها و ارقام مختلف درختان ميوه متفاوت مي باشد باردهي بين  گونه
علاوه بر اين . اي دارد نوع پايه مورد استفاده نيز در انتخاب فرم مناسب تربيت  و هرس اهميت ويژه. مناسب درخت متفاوت است

نيز ...  ميزان حاصلخيزي خاك، تغذيه وانتخاب فرم مناسب تربيت درختان به عواملي از قبيل استفاده از ماشين آلات، شيب زمين،
 .دهد هاي مختلف درختان ميوه را نشان مي  عادت باردهي گونه1-9جدول . بستگي دارد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



152 دار  اراضي شيبدر دستورالعمل احداث باغ 

  عادت باردهي درختان ميوه مختلف-1-9جدول شماره 

فصل باز شدن گل نسبت به          محل تشكيل گل شروع دوره تمايز جوانه گل نام گونه
 فصل تمايز يابي

 و شليللو ه 
 بادام 

 زردآلو
 گوجه

 آلو ژاپني
 آلو اروپايي
 گيلاس

 آلبالو
 سيب
 گلابي

 به
 )مادهگل (گردو 
 )نرگل (گردو 
 )مادهگل (فندق 
 )نرگل (فندق 
 زيتون

    اوايل مرداد-اوايل تير 
    اواخر شهريور-اواخر مرداد

 مرداداواسط 
    اواخر مرداد-اويل تير
    اواسط مرداد-اواخرتير

 سط شهريوراوا
  اواسط تير
 اواخر تير

    اواخر تير-اواخر خرداد
    اواسط مرداد-اواسط تير

 ها گلاوايل بهار قبل از باز شدن 
    فروردين-اواخر بهمن
 اوايل تابستان
    اوايل شهريور-اواسط تير

    اواسط خرداد-اواسط ارديبهشت
 اوايل ارديبهشت

 هاي يكساله هاي جانبي، شاخه جوانه
 هاي يكساله هاي جانبي، شاخه نهجوا
 هاي يكساله، اسپور دو ساله هاي جانبي، شاخه جوانه
 هاي يكساله، اسپور دو ساله  ، شاخه هاي جانبي جوانه
 هاي يكساله، اسپور دو ساله  شاخه هاي جانبي،  جوانه
 هاي يكساله، اسپور دو ساله  هاي جانبي، شاخه جوانه
 اله، اسپور دو سالههاي يكس هاي جانبي، شاخه جوانه
 هاي يكساله، اسپور دو ساله هاي جانبي، شاخه  جوانه
 هاي انتهايي، اسپور دو ساله  جوانه
 هاي انتهايي، اسپور دو ساله جوانه
 هاي انتهايي، رشد سال جاري جوانه
 هاي انتهايي، رشد سال جاري جوانه
 هاي جانبي، شاخه يكساله جوانه
 هاي جانبي، شاخه يكساله جوانه
 هاي جانبي، شاخه سال جاري جوانه
 هاي يكساله شاخه

 بهار سال بعد
 بهار سال بعد
 بهار سال بعد
 بهار سال بعد
 بهار سال بعد
 بهار سال بعد
 بهار سال بعد
 بهار سال بعد
 بهار سال بعد
 بهار سال بعد
 همان بهار

 همان فصل
 بهار سال بعد

 زمستان سال بعد
 زمستان سال بعد

 بهار سال بعد

  سيب-9-3-1
. شود يت اين درختان معمولاً به صورت محور مركزي و يا محور متغير انتخاب ميب با توجه به عادت رشد درختان سيب سيستم تر

اسپورها روي . شوند هاي طويل تشكيل مي هاي مركب، روي اسپورها و يا روي شاخه  به صورت انتهايي در جوانهها گلدر سيب 
بنابرين اصول هرس در سيب . نمايند  سانتي متر رشد مي5/2شوند و معمولاً در هر سال كمتر از   تشكيل مي ساله و بالاتر2هاي  شاخه

هاي ضعيف، نازك  ي متراكم و حذف شاخهها قسمتهاي بارده موجود، تنك كردن  شامل تحريك توليد اسپورهاي جديد، حفظ شاخه
 سانتي متر مطلوب 40معمولاً رشد ساليانه شاخه بيش از . باشد م است، مييي از درخت كه ميزان نفوذ نور كها محلو غير بارده در 

 .شدت و نوع هرس با توجه به رقم ممكن است متفاوت باشد. باشد نمي

  گلابي-9-3-2
به هايي با زاويه كم توليد مي كنند و داراي عادت رشد عمودي هستند بنابراين سيستم تربيت آنها بيشتر  بيشتر ارقام گلابي شاخه
هاي انتخاب شده براي تشكيل تاج درخت بايد از محل شاخه  براي دستيابي به عادت رشد گسترده شاخه. صورت محور مركزي است

از هرس سنگين گلابي بايد اجتناب نمود، چون باعث تحريك توليد . فرعي و يا جوانه به سمت بيرون تاج درخت سربرداري شوند
هاي گل  در گلابي جوانه. گيرد هاي رشد يافته انتهايي و نهايتا در خطر ابتلا به آتشك قرار مي  و روي هم قرار گرفتن اندامها نرك

  ساله يا مسن تر بوجود2هاي  ها يا در اسپورهايي كه روي شاخه معمولاً در انتهاي شاخه
تربيت و هرس درختان . كنند وليد ميهاي يكساله جوانه گل ت هاي جانبي روي شاخه در بعضي از مواقع جوانه. شود آيند تشكيل مي  مي

 .گيرد گلابي، شبيه سيب انجام مي



153 ضوابط هرس انواع درختان ميوه -فصل نهم 

  به-9-3-3

 ها گلدر به . گيرد اي و يا با تنه كوتاه انجام مي اي است و تربيت آن به صورت بوته عادت رشد اين گونه بيشتر به صورت بوته
 هاي  ي كه دچار سرمازدگي شده اند و يا شاخههاي هر ساله معمولاً شاخه. شوند هاي فصل جاري ظاهر مي در انتهاي شاخه

 توان هرس شديد را در به  هاي جديد بارده مي به منظور توليد شاخه. شوند داخل تاج درخت به منظور بهبود نورگيري حذف مي
 .انجام داد

  هلو و شليل-9-3-4
برخلاف سيب و گلابي باردهي هلو . ردگي صورت مي عادت رشد در هلو به صورت گسترده است و تربيت آن نيز به صورت جامي

هاي جديد براي توليد محصول در  هرس منظم و شديد ساليانه براي تحريك رشد شاخه. هاي يك ساله صورت مي گيرد روي شاخه
در مناطق سرد براي كاهش خسارت سرماي زمستانه بهتر است پس از سپري شدن خطر سرماي زمستانه . سال آينده ضروري است

 .م شودهرس انجا

  گيلاس-9-3-5
پرورش درختان گيلاس معمولاً به . باشند درختان گيلاس داراي عادت رشد عمودي بوده و معمولاً داراي رشد بسيار زياد مي

. توان اندازه ارتفاع درختان گيلاس را كنترل نمود مي با استفاده از سيستم تربيت جامي. گيرد صورت محور مركزي صورت مي
جوانه انتهايي رويشي . شوند اي روي اسپورهاي كوتاه با چند جوانه در انتها تشكيل مي  معمولاً به صورت خوشههاي گيلاس جوانه

گيلاس . نمايند  سال ميوه توليد مي12 تا 10اسپورها داراي طول عمر زياد بوده و به مدت . شود بوده و باعث ادامه رشد اسپور مي
هاي  هرس گيلاس معمولاً با هدف كوتاه نگه داشتن تنه درختان و كوتاه كردن شاخه. بندرت به هرس ساليانه شديد احتياج دارد

 .شود خيلي بلند در مواقع ضروري انجام مي

  آلبالو-9-3-6
تربيت آلبالو به صورت . درختان آلبالو از نظر جثه بسيار كوچكتر از گيلاس بوده و بيشتر تمايل به مترام شدن در مركز درخت دارند

هاي يكساله و  ميوه در آلبالو روي شاخه. پذير است كه در اين صورت بايستي نسبت باز كردن تاج درخت اقدام نمود غير امكانمحور مت
در صورت متراكم شدن تاج درخت و يا بالاي درخت مي . درختان بارور به هرس كمي احتياج دارند. يا روي اسپورها تشكيل مي شوند
ي ها قسمتدر غير اينصورت در . ي داخلي درخت اقدام نمودها قسمت آن براي دريافت بهتر نور در بايست به تنك كردن و باز كردن

 .هاي ميوه دهنده كم خواهند شد داخلي تاج درخت شاخه

  آلو و گوجه-9-3-7
نسبت به سيب هاي تاج در آلو  شاخه. توان از سيستم تربيت محور مركزي استفاده نمود با توجه به عادت رشد در اين درختان مي

هاي انتخاب شده براي جريان مناسب هوا و نفوذ محلول سموم  بنابراين بايد فاصله كافي در شاخه. ممكن است به هم نزديكتر باشند
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. براي بدست آوردن ميزان و كيفيت مناسب محصول به هرس سبك ساليانه مورد نياز است. و كودهاي ريز مغذي در نظر گرفته شود
 .  مي شودها نركهاي چوبي زيادي اقدام نمود كه منجر به رشد زياد  ستي نسبت به حذف شاخهدر يك زمان نباي

  زردآلو-9-3-8
ميوه در زردآلو بيشتر . پذير است امكان تربيت آنها به صورت محور متغير و يا جامي. درختان زردآلو داراي قدرت رشد بالا هستند
تواند روي  شود، اما در درختان با قدرت رشد بالا، ميوه مي رشد رويشي كمتر توليد ميروي اسپورهاي كوتاه درختان بالغ و با قدرت 

چون اسپورها طول عمر نسبتا كوتاهي دارند، سربرداري منظم ساليانه و حذف تعدادي از . هاي جانبي طويل نيز تشكيل شود شاخه
 حساسيت زردآلو به سرما بهتر است كه هرس پس از سپري با توجه به. هاي جديد و اسپورها ضروري است ها براي ايجاد شاخه شاخه

 .شدن خطر سرماي زمستانه انجام گيرد

  گردو-9-3-9
ي نر به صورت جانبي روي ها گل. شوند باشند و به صورت محور متغير تربيت مي درختان گردو داراي رشد بسيار زياد مي

نياز به هرس شديد در . آيند هاي فصل جاري به وجود مي بي روي شاخهي ماده به صورت انتهايي و يا جانها گلهاي يكساله و  شاخه
هاي مسن و پير به منظور بهبود  حذف شاخه. شود هاي خشك شده و بيمار محدود مي گردو وجود ندارد و هرس به حذف شاخه
 .تواند انجام شود دريافت نور و جوان نگهداشتن درختان مي

  فندق-9-3-10
سيستم تربيت درختان را با توجه به شيب زمين و يا با هدف برداشت به . باشد ورت بوته و چند تنه ميعادت رشد در فندق به ص
سيستم ريشه درختان فندق به صورت سطحي و گسترده ). 2-9جدول (اي و يا تك تنه انتخاب نمود  صورت مكانيزه، به صورت بوته

هاي  گل آذين ماده به صورت انتهايي روي شاخه. سيار مفيد واقع گرددتواند ب بوده و در اراضي شيبدار در كنترل فرسايش خاك مي
هاي جانبي غير مركب روي  گل آذين نر روي جوانه. شوند هاي يكساله ظاهر مي هاي جانبي و روي شاخه كوتاه توسعه يافته از جوانه
هاي يكساله بارده  ظم براي توليد شاخهبه منظور دستيابي به يك عملكرد مناسب هرس ساليانه من. آيد شاخه يكساله بوجود مي

  ها پاجوشجوشدهي در هر سال چند نوبت بايستي نسبت به حذف تمايل شديد درختان فندق به پابا توجه به . ضروري است
 .اقدام نمود
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 احداث باغ فندق در اراضي شيبدار  -13-9شكل شماره 

 ف كشت فندق در اراضي شيبدارهاي مختل  سيستم-2-9جدول شماره 

 تعداد چاله در هكتار نام سيستم
تعداد نهال در هر 

 چاله
فاصله كشت 

 )متر(
 شيب مناسب زمين

سيستم درختچه 
 اي

 ٪50بيش از  4×5 تا 5×5 1 500-400

 ٪50بيش از  5×5 6 400 سيستم تركيه اي
 ٪15-50 4×5 4 500 سيستم اسپانيايي
 ٪15متر از ك 2×5 2 1000 سيستم تاتورا
 ٪5كمتر از  3×5 1 666 سيستم تك پايه

  بادام-9-3-11
 در بادام به ها گل. توان آنها را به صورت محور مركزي و يا محور متغير تربيت نمود با توجه به عادت رشد طبيعي درختان بادام مي

 سال غير بارده 6 تا 5ي باردهنده معمولاً پس از ها شاخه. آيند  ساله بوجود مي3 تا 2هاي  ها و يا شاخه صورت جانبي بر روي سيخك
 15 درصد و در ارقام پر رشد 20هاي بارده در ارقام كم رشد ساليانه  براي توليد شاخه. بايست نسبت به حذف آنها اقدام نمود شده و مي

 .كنند هاي غير بارده را هرس مي درصد از شاخه

  پسته-9-3-12
يا محور متغير  اي است ولي براي دستيابي به محصول با كيفيت بهتر سيستم پرورش جامي عادت رشد درختان به صورت بوته

لبيت ابه دليل غ. هاي ميوه دهنده داراي اهميت زيادي است  سال اول براي تشكيل يك تاج كامل با شاخه5تربيت در . مناسبتر است
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شود  هاي طويل و ضعيف توليد مي در غير اينصورت، شاخه. دها بايد سربرداري شون انتهايي قوي، به منظور تحريك شاخه دهي شاخه
توليد  هاي رويشي جانبي كمي تعداد جوانه هاي قديمي پسته. خواهد داشت و درخت به تدريج، شكل ضعيف پيدا كرده و باردهي كمي

 . كنند و بنابراين تحريك شاخه دهي بوسيله هرس در درختان مسن بسيار مشكل است مي
با توجه به وجود سال آوري شديد در درختان پسته، . شوند در پسته به صورت جانبي روي شاخه يكساله توليد ميهاي گل  جوانه

سربرداري . دهند هاي باردهنده پسته را قبل از سال پربار و در دوره خواب زمستانه به نصف تا دو سوم كاهش مي معمولاً تعداد شاخه
هاي جانبي، افزايش سطح ميوه دهي و كاهش   از رشد رويشي زياد و افزايش توليد شاخهها به منظور جلوگيري منظم ساليانه شاخه

هايي كه در جهت نامناسب رشد  هاي خشك شده و بيمار و شاخه ، شاخهها جوش ، تنهها پاجوشحذف . ارتفاع درخت ضروري است
 .گيرد كنند نيز هر ساله انجام مي مي

  انگور-9-3-13
. ا توجه به شرايط آب و هوايي، شرايط اجتماعي منطقه، امكانات و ادوات قابل دسترسي بستگي داردهرس فرم دهي در انگور ب

ها نسبت به ساير  انگور. باشند هاي داربستي مي هاي تربيت انگور شامل فرم خزنده، پاچراغي، چتري و انواع سيستم مهمترين سيستم
 ن هرس شديد ساليانه، بوته انگور به يك توده پيچيده بدو. شوند درختان ميوه شديدتر و با قاعده تر هرس مي

هرس در اواخر زمستان، زماني كه . كنند هاي غيربارده تبديل شده كه سريعاً از نظر عملكرد و كيفيت محصول نزول مي از شاخه
ته مو بماند با توجه به عادت هايي كه بعد از هرس بايد روي بو تعداد جوانه. گيرد باشند صورت مي هاي انگور در حالت خواب مي بوته

 . شوند  در شاخه حاصل از رشد سال جاري ظاهر ميها برگهايي در مقابل   انگور روي خوشهها گل. باردهي آن رقم متفاوت خواهد بود
 :شود هرس زمستانه در انگور با توجه به رقم به صورتهاي زير انجام مي

هاي پائيني است و در اراضي فقير و  كه باردهي در جوانه در ارقامي.  شود ي جوانه نگهداري م3 تا 2روي هر شاخه : هرس كوتاه
 .شود سبك توصيه مي

مناسب براي مناطق با خاك حاصلخيز و . شود  جوانه روي شاخه نگهداشته مي12 تا 4هاي هرس شده  روي شاخه: هرس بلند
 .دهاي فوقاني بارده هستند، كاربرد دار ارقام كه پر رشد بوده و جوانه

ميوه دهنده در سال جاري و يك )  جوانه8 تا 6(روي يك بازو يك شاخه بلند . باشد  نوع قبلي مي2تركيبي از : هرس مختلط
 .شود براي توليد شاخه و ميوه دهي در  سال بعد نگهداري مي)  جوانه2(شاخه كوتاه 

  خرمالو-9-3-14
با توجه با ترد و . پذير است و يا محور مركزي متغير امكان مي با توجه به عادت رشد درخت خرمالو، تربيت آن به صورت جا

. اي دارد هاي درخت خرمالو، تربيت درخت در چند سال اول به منظور دستيابي به يك اسكلت قوي اهميت ويژه شكننده بودن شاخه
س سنگين نيازي ندارد اما شرايط براي درخت خرمالو براي باردهي به هر. هاي انتخاب شده بايد داراي زاويه باز و مناسب باشند شاخه

 .نفوذ مناسب نور به داخل تاج درخت فراهم گردد
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  زرشك-9-3-15
 هاي زرشك به صورت يك تنه و چند تنه نيز اماكن پذير  تربيت درختچه. اي است عادت رشد در زرشك به صورت بوته

 شود همچنين ضايعات محصول در زمان  اهم ميدر حالت يك تنه، شرايط براي برداشت مكانيزه اين محصول فر. باشد مي
 40 تا 35ها از يكديگر بايد حدود اي پرورش يابد، فاصله تنه در صورتي كه زرشك به صورت چند تنه. يابد برداشت كاهش مي

  هاي هاي آفت زده و خشكيده، شاخه هاي مسن و پير، شاخه هرس در درختچه زرشك بيدانه شامل، حذف تنه. سانتيمتر باشد
 اي به استثناء آنهايي اي و زيرطوقهي طوقهها پاجوشهايي كه روي زمين گسترده شده اند و حذف  در هم رفته و بد شكل و شاخه

 توان شدت تناوب باردهي در زرشك  با استفاده از هرس مي. باشد شوند، مي هاي پير در نظر گرفته مي كه براي جايگزيني تنه
  به موقع و برنامه ريزي شده سال كم محصول باغ را بر خلاف روند غالب حاكم بر منطقه به سال بيدانه را كاهش داد و با هرس

 .پر محصول تبديل كرد

  انجير-9-3-16
، ها برگهاي وارونه، در محور   انجير روي گل آذينها گل. باشد انجير به صورت چند تنه و يا يك تنه قابل تربيت و پرورش مي

هرس فرم دهي بايد براي رسيدن به يك . شوند ظاهر مي) محصول دوم(و رشد فصل جاري )  اولمحصول(روي چوب يكساله 
در مناطق خشك معمولاً محصول اول .  نيز بايد قطع گردندها جوش و تنه ها پاجوش. ساختار مناسب برداشت محصول انجام گيرد

برد كه اين عمل رشد بهاره را ترغيب نموده و توليد  يكيفيت خوبي ندارد و هرس زمستانه شديد، بيشتر محصول اول را از بين م
 شوند بايد در مقابل  هرس شديد ميدرختاني كه در زمستان. سازد پذير مي محصول عمده با كيفيت بهتر را در فصل بهار امكان

 .سرماي زمستانه محافظت شوند

  زيتون-9-3-17
هرس درختان زيتون با هدف بازكردن تاج درخت . دهد  تشكيل ميبه طور طبيعي، درختان زيتون بوته بزرگ با يك تاج گسترده

هرس درختان . گيرد شود، صورت مي براي افزايش نورگيري و افزايش عمق تاج كه باعث افزايش توليد ميوه و كاهش هجوم آفات مي
وجود دارد از هرس در زمستان در مناطقي كه احتمال بروز سرماي زمستانه . گيرد زيتون معمولاً پس از برداشت محصول انجام مي

 .بايستي اجتناب نمود

  توت-9-3-18
با توجه به شكننده بودن . پذير است تربيت اين درختان بصورت جامي امكان. باشند درختان توت داراي عادت رشد گسترده مي

تان اسكلت قوي تشكيل گيرد كه درخ هاي توت، بمنظور حفاظت در برابر خسارت برف زمستان، تربيت به نحوي صورت مي شاخه
 هاي فصل جاري و اسپورها تشكيل  هاي توت روي شاخه ميوه. ها با تنه اصلي باز باشد دهند و زاويه شاخه

بهترين زمان هرس، فصل . شوند، بنابراين درختان توت براي توليد محصول اقتصادي به هرس منظم و ساليانه سبك نياز دارند مي
 .تزمستان و دوره خواب درختان اس
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 تعيين زمان برداشت ميوه -10-1

 نيـز  مصـرف  بازارهـاي  تـا  بـاغ  مسافت حتي گيرد  مي صورت معيني زمان در مصرف نوع و رقم شرايط، به بسته ميوه چيدن زمان
 . باشد داشته يرتاث برداشت زمان در تواند مي

 بـه . كنـيم   مـي  برداشت را آن معمول حد از زودتر  كمي كنيم نگهداري سردخانه در برداشت از پس را ميوه بخواهيم كه صورتي در
 برداشـت  اسـت  شـده  نـرم   كمـي  بافـت  كه زماني در كنيم عرضه بازار به مستقيماً بخواهيم كه صورتي در را شليل و هلو مثال عنوان
 سـردخانه  شرايط در و ماه 3 حداكثر اتمسفر كنترل شرايط در (كنيم نگهداري سردخانه در را آن بخواهيم كه صورتي در ولي كنيم  مي

 سـختي  كاملاً ميوه بافت و افتاد اتفاق گياه در فيزيولوژيكي رسيدگي كه زماني) ماه يك حداكثر سانتيگراد درجه -/5 دماي با معمولي
 همچنـين  و نقـل  و حمـل  هنگـام  تكانهـاي  برابر در ميوه مقاومت باعث بافت بودن سخت. مكني  مي برداشت است كرده حفظ را خود

 .شود مي سردخانه در ميوه ماندگاري عمر افزايش
 دارد ميـوه  بازارپسـندي  و نگهـداري  نقـل،  و حمـل  كيفيـت،  در اساسـي  نقش كه است نكاتي جمله از برداشت زمان دقيق تعيين

 طـور  به را برداشت زمان توان مي آنها بوسيله كه دارد وجود امكانات و شرايط ميوه، نوع به بسته يمتعدد و مختلف هاي  روش ابراينبن
 :عبارتنداز ها روش اين نمود تعيين دقيق

  بريكس-10-1-1
 بـراي  را برداشـت  زمـان  و گيـري  انـدازه  را ميـوه  قند ميزان نور انعكاس از استفاده با كه بريكس گيري اندازه دستگاه بكارگيري

 انـدازه  بـريكس  درجـه  شـاخص  بـا  كه يابد  مي افزايش ميوه در قند ميزان ميوه، رسيدن طي در. كند  مي تعيين مختلف ارقام و ها  گونه
 .باشد مي درصد 11-12 قرمز رقم سيب و درصد11-13 كامل رسيدن هنگام در زرد رقم سيب ميوه قند ميزان. شود مي گيري

 سفتي-10-1-2
 .كند مي تعيين را برداشت زمان سختي ميزان تعيين و فشار ايجاد از استفاده با كه نج،س سختي دستگاه بكارگيري

 انـدازه ) penetromenter (سـنج  نفـوذ  دسـتگاه  بوسـيله  كه است مربع سانتيمتر بر پوند ميوه بافت سختي تعيين، استاندارد واحد
 .كنيم مي تقسيم 205/2 عدد به را آن مربع يمترسانت بر كيلوگرم به مربع سانتيمتر بر پوند تبديل براي شوند مي گيري

 نـوك  سـپس  برداشـته  نـازك  طـور  به ميوه پوست از مربع سانتيمتر 3 حدود در سيب منطقه قطورترين از آزمون اين انجام براي
 اسـت  نـارس  ميـوه  از نرمتـر  رسـيده  ميـوه  بافت. شود  مي يادداشت آن عدد و برده فرو آن بافت درون در  آرامي به را متر پنترو دستگاه
 زرد رقـم  و 6/6-5/7 قرمـز  رقم سيب بافت سختي ميزان يابد  مي كاهش ميوه بافت سفتي ميزان رسيدگي مراحل پيشرفت با بنابراين

 .است مربع سانتيمتر بر كيلوگرم 7-6/6

  طول دوران نمو-10-1-3
 قـرار  اسـتفاده  مـورد  ميـوه  رسـيدگي  زمان عيينت در كه است عواملي از يكي نمو دوران طول سردسيري هاي  ميوه ارقام بيشتر در

 درجـه  بـين  اخـتلاف  تعيـين  و گياه صفر دادن قرار مبنا با كه است گياه توسط شده دريافت حرارت درجه ميزان شاخص اين گيرد  مي
 مشخصـي  قـدار م ميـوه  درختـان  ارقـام  و ها  گونه از يك هر. شود  مي تعيين گياه صفر و سانتيگراد حسب بر روزانه متوسط هاي  حرارت
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 محاسبه و گل تمام دقيق زمان تعيين با بنابراين دهند سوق كامل رسيدگي به را خود ميوه تا كنند  مي دريافت گل تمام از پس حرارت
 از يـك  هـر  بـه  مربـوط  قبلي مشاهدات طريق از آمده بدست نمودارهاي با آن مقايسه و گياه توسط شده دريافت حرارت درجه روزانه
 شـمارش  بـا  صـرفاً  كـه  است ذكر به لازم. نمود تعيين را برداشت زمان دقيقاً توان  مي ميوه درختان مختلف هاي  گونه رد موجود ارقام

 ايـن . شـود   مـي  برداشـت  زمـان  تعيـين  در خطا ايجاد باعث زيرا نمود تعيين را برداشت دقيق زمان توان  نمي گل تمام از پس روزهاي
 شـدن  بـاز  ماننـد  ديگـري  عوامـل . اسـت  روز145) دليشـز  رد (قرمـز  سـيب  بـراي  و زرو 140) دليشز گلدن (زرد سيب براي شاخص

 .باشند نمي مطلوبي اجرايي هاي روش كه برد نام توان مي را ها برگ اي شدن قهوه يا اتيلن گيري اندازه ،ها برگكاس

 رنگ -10-1-4
 هـاي   مشخصـه  مهمتـرين  از يكي رسيدن هنگام در ميوه رنگ در تغيير ايجاد است ميوه رسيدن در موثر فاكتورهاي از يكي رنگ
 در بخصـوص  خود نسج در سبزينه زيادي مقادير خاطر به هستند نارس هنوز كه  مادامي كلي طور به ها  ميوه. رود  مي شمار به رسيدگي
 يـا  و رفتـه  بين از سبز رنگ اين شود  مي نزديكتر رسيدن و تكامل مرحله به ميوه كه  مادامي شوند مي ديده سبز رنگ به عموماً پوست
 صـورت  بـه  كلروفيـل  وجـود  بـا  كه ديگر يها  رنگ كلروفيل تجزيه با. شوند  مي ظاهر ديگري يها  رنگ آن جاي به و گردد  مي كمتر

 . كنند مي نمايان را خود واضح صورت به و شوند مي ظاهر داشتند وجود پوشيده
  افتد مي  اتفاق گرم مناطق از ترسريع خنك مناطق در كلروفيل تجزيه و سبز رنگ رفتن بين از سيب در

 بـه  پيگمـان  ايـن . اسـت   آنتوسيانين نام به ييها  پيگمان وجود از ناشي ها  ميوه اكثر گوشت و پوست در موجود بنفش و قرمز رنگ
 است فتهنر بين از و نشده تجزيه كلروفيل تمام هنوز كه زماني فصل، اواسط از تدريج به و آيد  مي پديد گياهي شيره در محلول صورت
 رنگدانـه  ايـن  توليد ها  ميوه اكثر در. گردد  مي تر محسوس و درخشانتر رفت بين از بكلي سبز رنگ اينكه از بعد و دهد  مي نشان را خود

 . دارد خورشيد نور تابش به بستگي گياهي
 و) Carotene (كـاروتن  قبيـل  از هـا   كارتنوئيـد  از عبارتنـد  آونـد   مي بوجود را نارنجي و زرد يها  رنگ ها  ميوه اكثر در كه تركيباتي

 گرفته قرار ها كلروپلات در موارد بعضي در و ها كروموپلاست درون در هايي كريستال صورت به مواد اين) Xanthophylls (گزانتوفيل
 در. باشـند  هيافت پرورش صاف هواي در كه شود  مي پيدا هايي  ميوه در بيشتر كاروتن. شوند  مي ديده ها  ميوه  در مختلف هاي  شكل به و

 كه هايي  ميوه هب نسبت رسند  مي درختان روي كه هايي  ميوه در ماده اين همچنين. شود  مي كمتر كاروتن توليد آلود غبار يا ابري هواي
 نام به ديگري تركيبات كاروتينوئيدي تركيبات جز به. شوند  مي ظاهر بيشتر گيرد  مي صورت برداشت از پس آنها رسيدگي پاياني فرآيند
 .است سيب مثل ها ميوه بعضي در زرد رنگ از قسمتي توليدكننده كه دارد وجود محلول حالت به گياهي شيره در) Flavone (ونفلا

 تاثير حاصلخيزي خاك و مواد غذايي در تاريخ رسيدن ميوه -10-2

 در را بيشـتري  ازت و است زياد آنها در آلي مواد درصد كه ييها  خاك در بنابراين شود  مي ميوه رسيدگي در تاخير باعث ازت عنصر
 . افتد مي تاخير به ميوه رسيدن دهند مي قرار گياه اختيار
  هـاي   شـيب  بـه  نسـبت  گيـاه  توسـط  حـرارت  درجـه  دريافـت  دارنـد  روز در بيشـتري  آفتـاب  تابش كه رو به جنوب   هاي  شيب در

 يك در اختلاف اين رسند مي رو به شمال  هاي  شيب از رزودت ها  ميوه معمولاً روبه جنوب  هاي  شيب در بنابراين است بيشتر رو به شمال  
 .برسد هم هفته يك به شيب جهت دليل به تنها است ممكن منطقه
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 كلـي  طـور  بـه . شـود  مي تسريع ميوه، رسيدگي شود  مي گرم سنگين و رسي اراضي از زودتر خاك كه سنگلاخي و شني اراضي در
 كـه  عملـي  هـر  دانـيم   مي همانطوريكه زيرا باشد  مي درخت رويشي رشد با ارتباط در افتد  مي اتفاق ميوه رسيدن زمان در كه اختلافاتي

 رشـد  تكامـل  و شـدن  كنـد  باعـث  كه عاملي هر برعكس و شود  مي نيز ميوه شدن زودرس باعث شود گياه نمو و رشد بر تاثير موجب
 گـردد   مـي  گيـاه  بيشـتر  رشـد  موجـب  همواره ازت وفور گرديد خواهد ميوه رسيدن در تاخير موجب شود تري بيشتري مدت به گياهي
 . رسند مي ديرتر ها خاك اين در شده كشت درختان ميوه دارند فراوانتري ازت كه ييها خاك در بنابراين
 .شود مي ميوه شدن تر رس زود موجب و يافته كاهش ازت جذب قدرت گياه عمومي ضعف دليل به مسن درختان در

 اه تاثير هرس بر  رسيدن ميوه -10-3

 در هـرس  خاصـيت  از ناشـي  تـاثير  ايـن  گـذارد   مي اثر ها  ميوه رسيدن تاريخ در غيرمستقيم طور به كه است ديگري عامل هرس
 باعـث  همـواره  تابستانه سبك هرس يا زمستانه شديد هرس يك سبب همين به باشد  مي رشد ادامه و رويشي رشد به درخت تحريك
   در فـوق  عوامـل  از كدام هر تاثير كلي طور به كه داشت توجه بايد. گردد  مي عمل مورد درختان در ميوه رسيدن تاريخ در نسبي تاخير
 طـور  بـه  يا و داشته اثر كمتر برخي در و زياد بعضي در است ممكن و نسيت يكسان رسيدن زمان نظر از ميوه مختلف ارقام و ها  گونه
 .باشند اثر بي كلي

 اثر مواد غذايي در زمان برداشت -10-4

 و انـدازه  ميوه، بافت سختي ها،  ويتامين و قند درصد اسيديته، غذايي، مواد ميزان نظير شاخصهايي سيب، ميوه كيفيت بررسي براي
 مـورد  برداشـت  زمـان  تعيـين  براي كه فاكتورهايي جمله از. باشند  مي ميوه برداشت زمان تعيين مهم معيارهاي از) رقم به بسته (رنگ
 .است گل تمام از پس وزر تعداد. گيرد مي قرار استفاد

 هاي كيفيت شاخص -10-5

 :هاي كيفيت ميوه عبارتند از مهمترين شاخص
 ميزان نشاسته  -
 ميزان قند -
 اسيديته -

 سفتي ميوه -

 نسبت طول به قطر -

 ميزان نشاسته -10-5-1
 بيشـتر  قنـد  باشـد  كمتـر  ميوه نشاسته چه هر شود  مي تبديل قند به و شده شكسته ميوه در موجود نشاسته ميوه شدن تر رسيده با
 استفاده شود مي تبديل آبي رنگ به نشاسته مجاورت در كه پتاسيم يديد از روش اين در. شود مي نزديكتر رسيدن زمان به ميوه و است
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 دقيقـه  يـك  از پـس  كنيم  مي داخل يديدپتاسيم محلول در و زده برش افقي صورت به را سيب نمونه روش اين اجراي براي گردد  مي
 ايـن  مطابق شود  مي مشخص نشاسته ميزان استاندار هاي  نمونه با نمونه مقايسه با. شود  مي ظاهر خورده برش سطح روي بر يآب رنگ
 .است زرد سيب از پس روز 5 قرمز سيب برداشت زمان نيز آزمون

 اسيديته -10-5-2
. باشـد   مـي  اسـيد  و قنـد  از تلفيقـي  سـيب  هميـو  طعم واقع در باشد  مي ميوه طعم جهت در قند با همگام و موازي معياري اسيديته

 . باشد نمي ميوه برداشت زمان تعيينبراي  مناسبي معياربه همين دليل  و است متغير ديگر سال به سالي از اسيديته
 گيـري  انـدازه  تيتـر  قابـل  اسيد آزمايشگاه در تارتاريك اسيد و سيتريك اسيد ماليك، اسيد از عبارتند سيب ميوه در مهم اسيدهاي

 گرم 8/3 تا 6/2 قرمز رقم براي و 1/5 تا 8/3 رسيدگي هنگام در زرد رقم سيب اسيد ميزان شود مي بيان ليتر بر گرم واحد با و شود مي
 .است شده گزارش ليتر در

 فرازگـرا  گـروه  دو بـه  برداشـت  از پـس  فيزيولـوژيكي  رسـيدگي  رونـد  ادامـه  عـدم  يـا  ادامـه  و تـنفس  شدت اساس بر هاي  ميوه
)climacteric (گرا نافراز و) non-climacteric (شوند مي بندي تقسيم. 

 
 هاي بر اساس رفتار تنفسي آنها در مدت رسيدن طبقه بندي برخي از ميوه -1-10جدول شماره 

 هاي نافرازگرا ميوه هاي فرازگرا ميوه

 گيلاس سيب
 آلبالو زردآلو
 انگور انجير
 زرشك هلو

 توت درختي خرمالو
 انار گلابي
  به

  عناب
   و گوجهآلو

 هاي رسيده اثر سرما روي ميوه -10-6

 دارهـا  دانه كلي طور به و سيب ميوه. است متفاوت آنها ذاتي خواص و ميوه نوع حسب بر سرما به نسبت رسيده هاي  ميوه مقاومت
 كننـد   مـي  تحمل را سانتيگراد درجه -5/5 دماي تا گلابي و سيب انواع مثلاً. دارند سرما برابر در بيشتري مقاوت دارها هسته به نسبت
 .روند مي بين از سانتيگراد درجه -2 تا -1 سرماي در هلو نظير جاتي ميوه ليكن

 تـا  بيننـد   مـي  صـدمه  بيشـتر  گردنـد   مـي  منتقل سردخانه هواي به بلافاصله گرم محيط از كه هايي  ميوه محصول برداشت از پس
 .باشند گرفته قرار درجه صفر حدود دسر هواي معرض در مدتي قبلاً كه هايي ميوه
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 عوامل موثر بر كيفيت ميوه -10-7

 :مهمترين عوامل موثر بر كيفيت ميوه عبارتند از
  عوامل دروني شامل -الف

 دهان در آن احساس و بافت -

 طعم  -

 ارزش غذايي  -

 عوامل بيروني شامل -ب
 اندازه  -

 شكل  -

 رنگ  -

 )ظاهر بودن سالم (بودن عيبت بي -
 ها هاي آنها در ميوه هاي فيزيولوژيكي و نشانه نابساماني -2-10جدول شماره 

 ها نشانه نابساماني نام محصول

  پوست در فرورفتگي اندكي يا رنگ تغيير سوختگي سطحي
 رشد فصل طول در خورشيد نور نتيجه در -رنگ سياه اي تا قهوه نواحي آفتاب سوختگي

 شده نگهداري حد از بيش و رسيده هاي ميوه در گوشت، شدن آزاد دن،اي ش قهوه پيري اثر بر پاشيدگي هم از
 كورتكس ناحيه در اي شدن قهوه  پايين دماي اثر بر پاشيدگي هم از

 گوشـت  درون بـه  انـدكي  فاصله با و پوست در مشخص نقاط و سياه يا اي و   قهوه فرورفتگي نرم، )يا عميق(سوختگي نرم 
 .كند مي نفوذ

 .ميشود ايجاد بالا دماي اثر اي بر پنبه چوب يها سلول ناحيه در سطحي هاي الخ لكه جانتان
  شده نگهداري زياد كه هايي ميوه روي بر خاكستري لكه لكه پيري

 ها پرچه پيرامون ناحيه اي شدن قهوه  ها پرچه ناحيه اي شدن قهوه
 اي شود قهوه انبار در تاس ممكن گوشت در شفاف اي شدن قهوه  ها پرچه پيرامون شدن شفاف

 سيب
 

 شود ايجاد ها حفره در است ممكن گوشت اي در قهوه مشخص نواحي  ميوه قلب اي شدن قهوه
 اند شده نگهداري زياد كه هايي ميوه هاي پرچه پيرامون شدن نرم -اي شدن قهوه  ها پرچه ناحيه پاشيدگي هم از

 گلابي گلسر شدن سياه اي تا قهوه از هم پاشيدگي گردن 
 .كند مي متصل پرچه به را ميوه دم كه آوندي هاي بافت رنگ تغيير آوندي مجاري پاشيدگي هم از

 .گيرد مي صورت انبار در نگهداري اوايل در -پوست اي روي قهوه يا و خاكستري هاي لكه سوختگي سطحي
 .اند شده نگهداري زياد كه هايي هميو پوست اي روي قهوه نواحي انبار در زياد نگهداري نتيجه در سوختگي

 گلابي

 .شود ايجاد ها حفره در است ممكن -گوشت اي در قهوه مشخص نواحي اي شدن قلب قهوه
 اي قهوه به سفيد ارقام پوست رنگ تغيير سوختگي انباري انگور

 گوشت در خشك اي و قهوه تا قرمز نواحي كركي شدن 
 لو و آهلو

 گوشت پاشيدگي هم از و پوست روي مانند ژلاتيني نقاط اي، قهوه نواحي انبار سرد
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 هاي ناشي از كمبود مواد معدني نابساماني -10-8

 ايـن  از. دهنـد   مـي  نسـبت  كمبودهـا  بـه  مـوارد  برخـي  در را آنهـا  كه شود مي ديده اي گوناگون   قهوه هاي  نشانه اغلب ها  ميوه در
 آنهـا  تاثير نحوه و عناصر. شود  مي جلوگيري برداشت از پس يا و رشد فصل طول در مشخص معدني مواد افزودن بوسيله ها  نابساماني

 .باشد مي زير بشرح

 كلسيم -10-8-1
 توالي و ها  آنزيم از بسياري فعاليت كلسيم. دارد دخالت عناصر كمبود از ناشي هاي  نابساماني در معدني عناصر ديگر از بيش كلسيم
 .دهد مي ارقر تاثير تحت گياه هاي بافت در را متابوليكي

 بر -10-8-2
 تشـخيص  تلخ لكه با اغلب و دارد پي در را گوشت در فرورفتگي حالت اين. شود  مي آن دروني اي شدن   پنبه چوب سبب سيب در 
 كـه  صـورتي  در. شود  مي برطرف بور دادن وسيله به دروني اي شدن   پنبه چوب كه است اين در نابساماني دو اين اختلاف. نيست پذير

 از پـس  كلسـيم  دادن ولي است پذير امكان درخت روي بر تنها بور دادن. دهند  مي نشان مثبت واكنش كلسيم دادن با لخت فرورفتگي
 .است پذير امكان نيز برداشت

 پتاسيم -10-8-3
 سـبب  پتاسـيم  مسـموميت  ويـا  كمبـود . دارد زيـاد  تـاثير  غـذايي  عناصر تعادل و ها  نابساماني بروز در كه است عناصري جمله از 

 تـاثير  بـا  پتاسـيم  افـزايش . شـد  خواهد سيب در تلخ فرورفتگي ايجاد سبب زياد پتاسيم شود  مي ميوه درختان در غيرطبيعي متابوليسم
 .شود مي سيب در تلخ لكه گسترش در تاثير موجب كلسيم جذب كاهش

 فلزات سنگين -10-8-4
  ســيب در ســطحي ســوختگي و پــايين يدمــا در پاشــيدگي هــم در هــاي نشــانه تشــديد ســبب كبالــت و آهــن مــس، تزريــق

 .شد خواهد
 .شود مي آنزيمي اي شدن قهوه سبب و كرده عمل آنزيم دستگاه در كاتاليزور عنوان به مس بويژه سنگين فلزات

 هاي كيفيت ميوه  بر شاخصكلسيم نقش  -10-9

 تـاخير  بـه  در آن  عمومي تاثير و نيست ديگري عنصر هيچ با جايگزيني قابل ميوه كيفيت روي بر آن اثر كه است عنصري كلسيم
 720 حـدود . (باشد  مي پتاسيم و ازت برابر تقريباَ و است زياد خاك از كلسيم جذب ميزان. است رسيده اثبات به ميوه رسيدگي انداختن

 .شود مي ذخيره ها برگ در بيشتر عنصر اين) درخت هر ازاي به سال در گرم
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 مقابـل  در. شـود   مـي  كلسيم جذب كاهش موجب عناصر اين جذب افزايش و دارد نتاگونيسمآ حالت منيزيم و پتاسيم با عنصر اين
 گيـاه  در كلسـيم  غلظـت  افـزايش  و منيـزيم  جـذب  كـاهش  موجب ازت جذب افزايش يعني. دارد سينرژيسم حالت ازت با عنصر اين
 .شود مي

 نشـان  كـاهش  پتاسـيم  غلظت مقابل در و يابد  مي افزايش سيب درخت در منيزيم و كلسيم ازت غلظت بار پر يها  سال در -
 .دهد مي

 .شود مي كمتر ميوه در و بيشتر برگ در كلسيم غلظت خشك يها سال در -

 ايـن  غلظـت  بيشترين  دائمي تعرق دليل به برگ و گيرد  مي صورت تعرق طريق از بيشتز و است كند گياه در كلسيم حركت -
 .دارد را عنصر

 در بنـابراين . مانـد   مـي  ثابت آن از پس تقريباَ و افتد  مي اتفاق ميوه رشد اول مرحله در ربيشت گلابي و سيب ميوه در كلسيم تجمع
 .است كم آنها ماني انبار رعم و بيشتر كلسيم شدن رقيق سرعت است بزرگتر آن اندازه كه هايي ميوه

  و حمل و نقلبسته بندي -10-10

 در و تـنفس  ميـزان  بـالارفتن  و رنگ تغيير موجب آن از پس و تبرداش حين در ميوه به شيميايي يا و فيزيكي صدمه كوچكترين
 .شود مي آن ارزش افت نهايت

 رشـد  و نفـوذ  امكان و پوست به آسيب و سازد  مي وارد ها  ميوه به توجهي قابل فيزيولوژيك عوارض نقل، و حمل از ناشي صدمات
 ـ حدود تا صحيح بندي بسته. شود  مي موجب را ميوه بافت در ها  ميكروب  ميـوه  بافـت  بـه  شـيميايي  و فيزيكـي  هـاي   آسـيب  از اديزي
 :از است عبارت بندي بسته اصلي كاركرد دو. كند مي جلوگيري
 جابجايي براي مناسب واحدهاي در محصول قراردادن -
 انبارداري و بازاريابي هنگام به محصول حفاظت -

 حمـل  بـراي  و بودنـد  شـده  سـاخته  علفي هاي  ساقه و ين شده، بافته يها  برگ مانند گياهي موارد در بيشتر اوليه يها  بندي بسته
 حمـل  جهت بزرگ واحدهاي در هم و دست با حمل براي معمول و ساده صورت به هم ها  بسته امروزه. بود شده طراحي دست بوسيله

 سـاخته  و طراحـي ) رقطـا  يـا  جـاده  دريايي، حمل بوسيله كانتينرها در (جرثقيل يا) پالت صورت به بارگيري (بالابرها بوسيله مكانيكي
 .باشد پلاستيك يا كنفي فيبري، مواد چوب، از است ممكن ها بسته اند جنس شده

 ها شرايط بسته -10-10-1
 هـم  روي بـر  شـدن  چيـده  و نقـل  و حمـل  جابجـايي،  هنگـام  در خود محتواي از تا باشند كافي مكانيكي استحكام داراي -

  .كنند محافظت
 رطوبت تاثير تحت اي زياد   اندازه تا نبايد گيرند  مي قرار بالا هاي  رطوبت در يا شده خيس كه هنگامي آنها مكانيكي استحكام -

 .گيرند قرار دروني
  .باشد نقل و حمل طول در بسته داخل در حركت برابر در محصول پايداري باعث -
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 انسـان  و محصول براي و شود تقلمن محصول به كه باشند شيميايي مواد داراي نبايد رود  مي بكار آن ساختار در كه موادي -
  .باشد سمي

 .باشد مناسب بازاريابي و جابجايي براي كه باشد شكل و وزن لحاظ از شرايطي داراي بايد بسته -

 .كرد خنك را آنها محتواي سرعت به بتوان كه اي باشند گونه به بايد ها بسته -

 .است برخوردار بالايي اهميت از تنفسي گازهاي به نسبت پلاستيكي هاي لايه پذيري نفوذ -

 گونـه  هـر  از تـا  شـود  استفاده تنفسي گازهاي براي كافي نفوذپذيري با) نايلون يا پلاستيك هاي  ورقه (گاز به عايق مواد از -
 .شود جلوگيري هوازي بي تنفس خطر

 .شود بسته و باز راحتي به محصول بازرسي مراحل انجام براي -

 .باشد پيدا فروشي خرده در ريمشت به دادن نشان براي بسته درون محصول  -

 .باشد بازيافت قابل يا و دوباره مصرف يا و مصرف بار يك براي  -

 .باشد پايين بسته شده تمام هزينه  -

 .شود فيكس ها پالت در راحتي به تا باشد استاندارد ها بسته اندازه  -

 هاي مكانيكي جلوگيري از آسيب -10-10-2
 گـزينش  اسـاس  همـين  بـه  كنند  مي عمل متفاوت هستند حساس آن به نسبت كه آسيبي نوع و مكانيكي آسيب به نسبت ها  ميوه

 .باشد ها تفاوت اين به توجه با بايستي آن نوع و بسته

  آسيب مكانيكي عوامل-10-10-3
 بريدگي   -
 فشارها -
 ها ضربه -
 ها لرزش -

 .دارد بستگي بافت طبيعت به و شود مي هگفت كوفتگي شوند مي ايجاد بافت به انرژي فشار نتيجه در كه هايي آسيب به
ــرزش ــه لـ ــه بـ ــول گونـ ــل در معمـ ــل و حمـ ــبب نقـ ــيدگي سـ ــاي خراشـ ــاگون هـ ــم گونـ ــائيدگي از اعـ ــدك سـ ــا انـ   تـ

 .شود مي ميوه گوشت يا پوست شدن جدا
 هاي  تانن (ها  فنل اكسيداسيون و) هوا اكسيژن (شيميايي يا) اكسيداز فنل پلي (آنزيم فعاليت راه از مكانيكي هاي  آسيب همه تقريباً

 .آمد اي درخواهند قهوه رنگ به) شده توليد
 .است كوتيكول به وارده هاي آسيب نتيجه در آب دادن دست از افزايش سبب اي شدن قهوه و ها بافت شكل تغيير
 :شود گرفته نظر در مهم اصل دو بايد شدني، فاسد محصول بندي بسته هنگام
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 بسـته  هـاي   ديـواره  لـرزش  اثـر  در ديدن آسيب از بايد يا و كنند حركت نبايد عبهج درون در محصول بندي بسته واحدهاي -
 .شود پرهيز

 خواهد ضربه و فشار خراشيدگي، افزايش سبب كه شود بندي بسته فشرده صورت به يا و شود پر آن لبه ازبيش   نبايد بسته -
 .شد

 بـه  بايد محصول حاوي واحدهاي يا و ها  ميوه بنابراين. ودش خودداري ها  بسته پركردن حد از بيش يا و سرخالي از حالت دو هر در
 از هكنند جلوگيري هاي  لايه و انرژي كننده جذب هاي  لايه از استفاده .شوند داده قرار بسته درون در فشرده بسيار نه و اي محكم   گونه
 .شود مي بيشتري محافظت محصول از ،كاكاصط

 شده بندي بسته محصولات مورد در است محصول آن ويژه كه كند  مي لرزش به شروع معيني) هرتز (بسامد يك در محصول هر
 تـا  2 (نقليه وسيله معلق سيستم و جاده برهمكنش از ناشي هاي  لرزش جاده، در حمل طول در) دادن قرار پالت روي (چيدن هنگام در
 و شـده  جـا  جابه دارند قرار بقيه از بالاتر كه ييها  كارتن كه است منظور همين به يابد  مي افزايش هم روي ها  بسته چيدن با) هرتز 20

 .شود مي لغزندگي و آسيب دچار آنها درون محصول

 خنك كردن فرآوري در بسته -10-10-4
 براي كه هايي  جعبه نمونه براي كرد خنك سرعت به را آن درون هاي  فرآورده بتوان كه است اين بندي بسته شرايط از ديگر يكي

 هـوا  خروجـي  و ورودي سـمت  در را آنها سطح درصد 5 كه باشند هايي  سوراخ داراي شده اند بايستي   احيطر فشار تحت كردن خنك
 قـرار  بررسي مورد ويژه محصولات براي ها  جعبه طراحي در بايستي بندي، بسته از پس نياز مورد تيمار و محصول طبيعت. كند اشغال
 .گيرد

 اثر بسته بندي بر كاهش وزن -10-10-5
 بـا  بازاريـابي  مـدت  طـول  در آن چروكيـدگي  و وزن كـاهش  محصـول،  رطوبت رفتن هدر از جلوگيري براي بندي تهبس از اغلب

 و پلاسـتيكي  نـازك  هـاي   ورقـه  مانند موادي در محصول از عدد چند قراردادن يا و كننده حفاظت پوشش از استفاده مانند هايي  شيوه
 كاملاً يا و پوشاندن با مقوايي هاي  بسته مقاومت بردن بالا و آب بخار به نسبت يرناپذ نفوذ مواد با بسته پوشاندن دار، واكس كاغذهاي

 .رساند حد كمترين به توان مي آنها دروني سطح زدن واكس
 را) دارنـد  را آب دادن دسـت  از بـه  تمايـل  كـه  سـبدهايي  يا و پلاستيكي چوبي، هاي  جعبه (محصول هاي  جعبه خشك شرايط در

 .كنند مي پاشي آب

 ابعاد بسته -10-10-6
 و آسـاني  لازم، اسـتحكام  اوليـه،  مـواد  از اقتصـادي  اسـتفاده  بايد شكل و اندازه. است مهم ساختاري و تجاري لحاظ از بسته ابعاد
  اسـت  5/1: 1 بـه  نزديـك  عـرض  بـه  طـول  مطلـوب  نسـبت  كنـد  تـامين  را هـم  روي يـدن چ و بـارگيري  و جايي جابه در اطمينان
  بـه  تمايـل  كنـد  حمـل  معمـول  گونـه  بـه  بتوانـد  مرد يك كه وزني بيشترين مورد در جهاني كارگر هاي سازمان هاي  توصيه براساس
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 ليتـر  15 هـاي   بسـته  و) گيـرد  قـرار  آن در محصول كيلوگرم 20 به نزديك (ليتري 30 بسته است كوچكتر هاي  بسته از استفاده طرف
 .است ميوه براي اي استاندارد بسته

 .شود ساخته محصول اندازه به توجه با بسته اينكه نه باشد داشته هماهنگي استاندارد ايه بسته با بايست مي محصول
 .باشند هم روي بر چيدن قابل راحتي به بايست مي ها بسته

  برچسب بسته مي بايست حاوي اطلاعات زير باشد-10-10-7
 ).ودش درج نيز توليدي واحد نام وجود صورت در (بسته سازنده تجاري علامت و نام -
 .است شده توليد همزمان كه محصول از مقداري يا كالا مسلسل شماره و توليد تاريخ به ارجاع لزوم صورت در -
 ).استاندارد (مرغوبيت گواهي يا فني مشخصات درج -
 .كننده توليد مخصوص علامت درج لزوم صورت در -

 ها بسته صادرات براي مثال بعنوان باشد مي متفاوت ميوه هاي بسته روي بر برچسب درج براي مختلف كشورهاي مقررات و قوانين
 .است ضروري ها بسته روي بر زير موارد حداقل درج اروپا اتحاديه به

 نمونه يا واريته محصول -
 كشور مبدا -

 مرغوبيت) كلاس(درجه  -

 ها ها و پالت  اندازه بسته-10-10-8
 .دارد حمل مسافت و واريته و گونه و هوايي يا دريايي اي، جاده قبيل زا نقل و حمل وسيله نوع به بستگي ها پالت و ها بسته اندازه

 
 668هاي  المللي استاندارد تحت شماره ابعاد داخلي و خارجي كانتينرهاي چندمنظوره كه بر اساس ضوابط سازمان بين -3-10جدول شماره 

ISO 1/1496 و ISO 

 ميليمتر به عايق بدون نرهايكانتي ابعاد حداقل ميليمتر به خارجي ابعاد حداكثر
 نوع

 ارتفاع عرض طول ارتفاع عرض طول

1A 12192 2438 2438 11998 2330 2197 
11A 12192 2438 2591 11998 2330 2350 
1B 9125 2438 2438 8931 2330 1197 

11B 9125 2438 2591 8931 2330 2197 
1C 6058 2438 2438 5867 2330 2197 

11C 6058 2438 2591 5867 2330 2350 
1D 2991 2438 2438 2802 2330 2197 
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 نگهداري ميوه -10-11

  خنك كردن اوليه-10-11-1
 هـا   ميـوه  به مستقيما خورشيد درخت روي بر يا و باغ محل در كه زماني و هواست دماي به نزديك برداشت هنگام در ميوه دماي

. بـود  خواهـد  كوتـاه  ميـوه،  مانـدگاري  و زيـاد  بسيار تنفس دما اين در اشدب سانتيگراد درجه 40 از بيش است ممكن آن دماي تابد مي
 در كـه  اسـت  هـايي   روش از دسته آن گيرنده بر در اوليه كردن خنك .شد خواهد ها  آسيب كاهش موجب صبح اوايل در ميوه برداشت
 .كند مي خنك را ميوه برداشت از پس ساعت 24 مدت

: از عبارتنـد  كـردن  خنك هاي  روش .دارند تاثير كردن خنك ميزان در همگي ها  ستهب چيدن روش و بسته نوع كردن، خنك روش
 كـردن  خنـك  خـلاء،  بـا  كردن خنك يخ، با كردن خنك آب، بوسيله كردن خنك فشرده، هواي با كردن خنك اتاق، در كردن خنك

 بـا  معمـولاً  هـا   ميـوه  وساير آب يلهبوس دار هسته هاي  ميوه كردن خنك براي معمول هاي  روش .شب هواي با كردن خنك و تبخيري
 .شوند مي خنك فشرده هواي

 ها انواع انبار-10-11-2

 زيرزميني انبار -10-11-2-1

 .دگير مي قرار استفاده مورد باغات و مزارع برخي در كه است ساده فناوري اي يك توده صورت به يا گودال در نگهداري

 معمولي انبار -10-11-2-2

 دمـاي  كـه   هنگـامي  شـوند   مـي  خنك بيرون سرد هواي گردش يا كه دارند ساده شده بندي عايق يها  ختمانسا انبارها، گونه اين
 در موجـود  ورودي يهـا   راه از مكـانيكي  يـا  سنتي روش به هوا باشد پايين خارح هواي دماي اگر و نظرات مورد حد از بالاتر محصول

 را هـوا  شـدن  تنظـيم  خودكـار  يـا  اي معمـولي    گونه به و نصب است ممكن بزن باد. آورند  مي در گردش به انبار در آنها بالاي و پايين
 . است ارزان شوند مي خنك سرد هواي با كه انبارهايي اداره و ساختن. كرد مرطوب اي خودكار گونه به توان مي

 يخ با سردكردن  -10-11-2-3

 ژول كيلـو  235 يـخ  كيلـوگرم  يـك  ذوب براي. ميكند ازيب را اصلي نقش انبارها اين در كننده سرد ماده عنوان به يخ از استفاده
 . دارد كاربرد هم سردخانه مكمل عنوان به يخ با سردكردن روش. شود مي جذب حرارت

 سردخانه -10-11-2-4

. شـود   مـي  اسـتفاده  سـرما  توليد براي خلاء در فرار مايعات تبخير از روش اين در است ميوه نگهداري براي نويني روش سردخانه
 .تبخيركننده يها مارپيچ -4 شكن فشار شير -3 كندانسور -2 كمپرسور -1 دارد اصلي بخش چهار خانهسرد
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 شده كنترل اتمسفر با انبار -10-11-2-5

 گـاز  آمـدن  گـرد  بـا  اتمسـفر  آن در كه است گازي تهويه قابل انبار از  سيستمي آغاز در گلابي، و سيب شده كنترل اتمسفر با انبار
 ترتيـب  بـدين . شـود   مي داشته اي نگه   بهينه حد در خارج هواي با تهويه وسيله به كربنيك گاز ميزان و ميوه تنفس از ناشي كربونيك

 خود معمول حد از اكسيژن غلظت كاهش. شود مي توليد محصول وسيله به اكسيژن حجم يك مصرف برابر در كربنيك گاز حجم يك
. دهد افزايش زيادي حدود تا تنفس كنترل با را گلابي و سيب هاي  ميوه ماندگاري زمان دتوان  مي درصد  30 تا درصد 21 يعني هوا در

 تنظـيم  و انبار اتمسفر تغيير بنابراين دارد زيادي تاثير ها  ميوه اين نگهداري عمر در درصد 3 تا نيز كربنيك گاز ميزان افزايش همچنين
 را گلابـي  و سـيب  انبارمـاني  عمر زيادي حدود تا درصد 3 تا 2 بين اكسيژن غلظت همچنين و درصد 3 تا 2 بين كربنيك گاز غلظت
 . دهد مي افزايش

. گيـرد  صورت انبارها اين از استفاده در لازم هاي  احتياط بايست  مي و هستند خطرناك انسان براي شده كنترل اتمسفر با انبارهاي
 .شود برده بكار دارند آمد و رفت انبارها اين در كه افرادي توسط اكسيژن به مجهز هاي ماسك اينكه مگر

 انبار مانند بايد و هستند خطرناك شده داده تغيير مايع ازت وسيله به آنها درون اتمسفر كه نقل و حمل ويژه هاي  كاميون همچنين
 .شوند تهويه كاملاً انسان ورود از پيش شده كنترل اتمسفر با

 
 هاي در سردخانه  شرايط نگهداري ميوه-4-10جدول شماره 

 CO زدگي يخ حراني نقطه زمان ماندگاري %رطوبت نسبي  COدماي سردخانه  نام ميوه فردي

 -3 ماه 2-3 90-95 5-2/7 انار 1
 -2 ماه 1-6 90-95 -5/0-0 انگور  2
 -4/2 هفته 7-10 85-90 -5/0-0 انجير 3
 -7/1 روز  3-7 90-95 0 آلبالو 4
 -8/0 هفته 2-5 90-95 -5/0-0 آلو و گوجه 5
 -2 - 90 -5/0-0 به 6
 -2 هفته 1-3 90-95 0-2 خرمالو 7
 -1/1 هفته 1-3 90-95 -5/0-0 زردآلو 8
 -7/1 ماه 8تا  3  90-95 -1 سيب 9
 -6/1 ماه 1  85-90 5/2-10 عناب  10
 -7/1 ماه 2-7 90-95 -5/1تا  -5/0 گلابي 11
 -1/2 هفته 2-3 90-95 -1تا  0 گيلاس 12
 -9/0 هفته 2-4 90-95 -5/0-0 هلو و شليل 13
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 ها در تماس با گاز اتيلن مقدار توليد و آسيب پذيري ميوه -5-10جدول شماره 

 اتيلن گاز با تماس در پذير آسيب ميزان مقدار توليد گاز اتيلن نام ميوه رديف

 كم خيلي كم انار 1
 كم خيلي كم انگور  2
 كم متوسط انجير 3
 كم خيلي كم آلبالو 4
 متوسط متوسط  و گوجهآلو 5
 زياد كم به 6
 متوسط متوسط زردآلو 7
 زياد متوسط خرمالو 8
 زياد زياد سيب 9
 متوسط كم عناب  10
 زياد زياد گلابي 11
 كم خيلي كم گيلاس 12
 متوسط متوسط هلو و شليل 13

 
 كم ليخي= > 1/0   )ليتر ميكرو/ سانتيگراد درجه 20 دماي در ساعت در كيلوگرم: واحد(

 كم = 1-1/0          
 متوسط = 10-1       
 زياد = 100-10        

 خيلي زياد = < 100     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



174 دار  اراضي شيبدر دستورالعمل احداث باغ 

 
 
 
 
 
 
 



175  تعاريف و مفاهيم پايه-1پيوست شماره 

 
 
 
 
 

 

 1پيوست
 تعاريف و مفاهيم پايه

 
 



176 دار   اراضي شيبدردستورالعمل احداث باغ  

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



177  تعاريف و مفاهيم پايه-1پيوست شماره 

 آب مصرفي گياه -

 هـاي   سـلول  ساختمان براي نياز مورد آب گردد  مي گياهي هاي  سلول ساختمان صرف كه است آبي اضافه به تعرقو   تبخير مقدار 
 گيـاه  مصـرفي  آب عمـل  در رسـد   مي رشد صلف طي در تعرق و تبخير كل درصد يك از كمتر به آن مقدار است اندك اغلب گياهي،
 .شود مي گرفته نظر در تعرق و تبخير برابر

 آب مورد نياز آبياري -

 مـورد ) رسـد   مي گياه ريشه به موئينه هاي  لوله بوسيله كه (بالا زيرزميني آب و مؤثر باران گرفتن نظر در بدون كه است آبي مقدار 
 .نگهدارد مناسبي درحد زماني دوره يك در را خاك شوري درجه و رطوبت تا است نياز

 آب مورد نياز گياه -

 آب آبشويي، نيازهاي مانند شود مي گياه رشد مناسب محيط تأمين جهت خاص عمليات صرف كه آبي و گياه مصرفي آب مجموع 
 ....و زمين تهيه گياه، كردن خنك براي مصرفي آب سرمازدگي، از ها جوانه حفاظت براي مصرفي

 آبياري تكميلي -

 بارنـدگي  كمبـود  جبـران  تـا  شـود   مـي  داده گرمـا  فصل در ديم زراعي گياه يك آبي نياز جبران براي كه شود  مي گفته آبياري به 
 .باشد احتمالي

 آفتاب سوختگي -

 بـه  انبـار  در شـدن  سـياه  سپس و رنگ كم شده  چرمي هاي  لكه صورت به آفتاب، تابش اثر بر مختلف هاي  ميوه در اي كه   عارضه 
 .يدآ مي وجود

 اقليم  −

 .شرايط آب و هواي يك منطقه در يك دوره چند سالهعبارت است از 

 )بوم نظام(اكوسيستم  -

بـا تـاثيرات متقابـل روي يكـديگر و محـيط             محيطـي،  زنده غير و زنده عوامل با همراه جانوري يا گياهي جمعيت يك مجموعه 
 .زيست

 )بوم شناسي(اكولوژي  -

 .كند است كه درباره رابطه بين گياهان و موجودات زنده و ارتباط آنها با محيط زيستشان بحث ميعلمي       
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 آلودگي −

 يـا  مسـتقيم  طـور  بـه  و گردد ناممكن آنها نيپيش استفاده كه طوري به زيست محيط متشكله اجزاء يها  ويژگي در تغيير گونه هر
 .اندازد مخاطره به را زنده موجودات حيات و منافع مستقيمغير

 آلوده ساختن −

 اي تغييـر    گونـه  بـه  را آنهـا  بيولوژيك يا شيميايي فيزيكي، كيفيت كه ميزاني به خاك و هوا آب، در خارجي مواد آميختن يا پخش
 .باشد آور زيان ابنيه آثار و زنده موجودات ساير يا و گياه انسان، براي كه دهد

 رنامه بلند مدت توسعهب -

 تـدوين  كشور ريزي برنامه و مديريتي تخصصي، هاي  دستگاه توسط كه اي است   شده بندي زمان هاي  فعاليت و عمليات مجموعه 
 .نمايند تأمين را كشور 1404 افق اهداف تا شده

 برنامه ميان مدت توسعه -

 تـدوين  كشور ريزي برنامه و مديريتي تخصصي، هاي  اهدستگ توسط كه اي است   شده بندي زمان هاي  فعاليت و عمليات مجموعه 
 .نمايند تأمين را كشور آينده سال 10 اهداف تا شده

 بري -

 .ماند مي باقي آبدار ميوه تمام آن در كه گل، يك از حاصل ساده ميوه يك 

  پيوند -

 ازو بخشي از پوسـت   جوانه كشامل يك يا چند جوانه بخشي از شاخه و يا ي       پيوندك يك آن در كه جنسي غير ازدياد روش يك
 رشـد  همـديگر  هاي زاينده با    پس از تطابق لايه    تا شود  مي داده قرار ديگري گياه با نزديك تماس در نظر مورد مشخصات با گياه يك
 .آورد بوجود را) تاج (گياه هوايي قسمت و كنند

  پيوندك -

 .شود پيوندي ايهپ گياه يك هوايي قسمتهاي يا ريشه روي بر كه ديگري گياه از قسمتي

  تبخير -

 آب آزاد سـطوح  از تبخير. گردد  مي تبديل بخار حالت به. است مايع شكل به كه آبي آن، اثر بر كه است فيزيكي فرآيند يك تبخير
 .پيوندد مي وقوعه ب يخ و برف سطوح از و خاك سطح از گياهان، سطح از ،.. ).و ها رودخانه ها، درياچه ها، اقيانوس(

  تبخير و تعرق -

 .شود مي گفته تعرق و تبخير گياه، از تعرق و تر سطوح از تبخير مجموع به
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  تحمل -

 .متابوليكي هاي فرآيند در تغيير با محيطي نامساعد شرايط برابر در بقاء و سازگاري براي گياه يك توانايي

  تعرق -

 بـين  آب بخـار  غلظـت  اخـتلاف  اثـر  بر كه است برگ هوايي يها  روزنه از بخار صورت به گياهان سطح از رطوبت رفتن دست از
 .شود مي انجام جو و روزنه زير اتاقك

  تك پايه -

 .بلوط شاه و پكان گردو، فندق، مانند پايه يك روي بر جداگانه طوره ب ماده و نر هاي گل تشكيل

  تهويه خاك -

 .شخم مانند شود مي زمين وارد بيشتري هواي آن در كه فرآيندي

 توسعه كشاورزي پايدار -

وب همراه با بكـارگيري     ي مصرفي مطل   و با استفاده از الگو     برداري صحيح و كارآمد از منابع موجود        بهره از عبارتست پايدار توسعه 
ر و رضـايت  هاي آينده را به طور مسـتم  اي كه بتوان نيازهاي نسل امروز و نسل امكانات فني و ساختارهاي تشكيلاتي مناسب به گونه  

 و گياهـان  آب، زمـين،  محافظ) شيلات هاي  بخش و داري جنگل كشاورزي، زمينه در (پايداري توسعه چنين اين. دبخشي برآورده نمو  
 ديـدگاه  از و كارآمـد  اقتصـادي  لحـاظ  بـه  ،مناسب فني نظر از و ندارد دنبال به محيطي ستزي صدمات و است حيوانات ژنتيكي منابع

 .است قبول قابل اجتماعي

  جنس -

 .رود مي بكار لاتين اسم اول نام بعنوان و دارد قرار خانواده از بعد و گونه از قبل كه گياهان بندي طبقه در تقسيم دومين

  حركت موئينه -

 .كوچك و باريك خيلي فضاهاي در مايع يك سطح نزول يا صعود

  خاك -

 .شود مي گياه استقرار موجب و كرده تغذيه را گياهان كه گازها آب، معدني، آلي، مواد از متشكل و زمين سطحي بخش

  خاك قليايي -

   و هـا   نيتـرات  خشـك،  نقـاط  در و منيزيم و كلسيم كربنات معمول طور به مرطوب، مناطق در .باشد بيشتر 7 از آن pH كه خاكي
 .هستند قليائيت عامل منيزيم و كلسيم پتاسيم، سديم، هاي نمك
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  درجه روز -

 ارمقد يك به رسيدن براي محصولات آنجائيكه از باشد  مي معين روز يك در معين روزانه متوسط حرارت واحد يك كاري ميوه در
 مرحلـه  بـه انرژي حرارتـي     مقدار چهپس از جذب       محصول يك كه دهد  مي نشان شده ذخيره روز درجه تعداد دارند، نياز خاص انرژي

 .باشد مي نزديك رسيدگي

  دوپايه -

 ).بيديان (Salicaceae مثل گياهان خانواده مختلف دوپايه برروي مجزا بصورت ماده و نر هاي گل وجود

  نيدوره مؤثر گرده افشا -

 . گرده لوله رشد و افشاني گرده شدن كامل براي لازم زمان منهاي جنين كيسه عمر طول

 )ناهم رس( ديكوگامي -

 .شوند نمي باز همزمان گياه يك ماده و نر هاي گل آن در كه شرايطي 

  ژن -

 .گردد مي منتقل بعدي نسل به جنسي تكثير طريق از و دارد وجود كروموزم در كه وراثت واحد

  پژنوتي -

 .زنده موجودات كامل ژنتيكي ساختار

  سرمازدگي -

 .شود مي وارد سانتيگراد درجه تر از صفر كمي پايين دماهاي در گياهي اندام هاي به كه آسيبي

  شفت -

 .است دانه يك داراي شود مي حاصل تخمدان يك از كامل بطور اي كه ميوه

  غير جنسيازدياد  -

 جوانه، پيوند ماننده باشد  مي رويشي هاي  روش بوسيله جديد گياهان توليد جنسي غير ادازدي جنسي، هاي  سلول دخالت بدون ازدياد
 .بوته تقسيم و قلمه كردن دار ريشه شاخه، پيوند

  فرسايش خاك -

هاي جـاري كـه شـامل فرسـايش عـادي و فرسـايش        ذرات خاك از سطح زمين توسط باد و آب      جدا شدن و حركت كردن      پديده  
 .شود تشديدي نيز مي
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  قليايي -

 .باشند مي سديم هاي  نمك  يا آهك توجهي قابل مقدار داراي قليايي هاي خاك 7 بالاي pH داراي يعني

  )هم گروه(كلون  -

 .طوقه  قلمه،تقسيم ها، جوانه: مانند باشد مي منفرد گياه يك از هايي قسمت آنها منشاء كه گياهان از گروهي

  كولتيوار -

 .باشند باغباني و كشاورزي شرايط با سازگار كه هستند واريته يك از گياهائي

  گلدهي -

 .هدوران شكوفه كردن گيا

  گونه -

 بندي طبقه ازلحاظ باشند  مي بارور فرزندان توليد و يكديگر با آميزش به قادر و هستند جنس يك در كه زنده موجودات از گروهي
 .شوند مي اكوتيپ و واريته شامل

  گونه هيبريد -

 .دوگونه بين تلاقي از آمده بدست نتايج

  ماده آلي خاك -

 .آنهاست از حاصل مواد و ها ميكروارگانيسم جانوري، ي،گياه بقاياي برگيرنده در كه خاك آلي بخش

  مالچ -

 محـيط  بهبـود  بمنظور كه.. .و پلاستيك هاي  ورقه شده، خرد گياهي مواد حيواني، كود كمپوست، كاه، مانند موادي از است عبارت
 .روند مي اربك خاك سطح در خاك حرارت درجه تعديل و خاك رطوبت نگهداري هرز، هاي علف و آفات كنترل و خاك

 هاي فرازگرا ميوه −

 .يابد مي تداوم مادري گياه از ميوه شدن جدا از بعد آنها رسيدن و است همراه تنفس بالارفتن با آنها رسيدن كه هايي ميوه

 هاي نافرازگرا ميوه −

 متوقـف  مـادري  گيـاه  از ميـوه  شـدن  جـدا  از پـس  آنها رسيدن و نيست همراه تنفس تشد بالارفتن با آنها رسيدن كه هايي  ميوه
 .شود مي
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  نياز سرمايي -

 .آنها اندام هاي يا گياهان از برخي در خفتگي شكستن براي نياز مورد سرمايي دوره

  نپهارد -

 B افـق  لايـه  در يـا  A افـق  پـايين  در خـاك  از لايه اين  است مادري مواد جنس از كه ها  خاك از برخي هاي  لايه از سفت افقي
 .گردد تشكيل مي

  هرس -

 .گردد  انجام ميغيره و باردهي دهي، شكل مانند مختلف منظورهاي به درختچه، يا درخت از اندام هايي جزئي يا كلي حذف

 هوا  -
در اساس ايـن تغييـرات   . گرما، رطوبت و باد در جو است) ساعت به ساعت(اصطلاح وضع هوا عبارت است از تغييرات كوتاه مدت    

 .شود نرژي تابشي خالص كه بعد از جذب تابش خورشيدي در جو زمين ايجاد ميكوششي است در جهت ايجاد توازن در توزيع ا

  واريته -

 .شود مي زياد غيرجنسي ازدياد با كه رقم يا جور، كلون، يك

  واكاري -

قبلي صورت   كاشت هاي  دوران اي دوره در آن شدن تلف از پس شده تعيين هاي  محل در ديگر ازديادي اندام يا نهال مجدد كاشت
 .گيرد مي

  واكنش خاك -

 .شود مي ناميده خاك واكنش خاك بودن قليايي يا اسيدي درجه
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عنوان چارچوب كلي كه در برگيرنده كليه شرايط اجرايي كشور و مطابق بـا              ه  ب هاين نشري 
 احداث هاي حركت كشور به سوي اهداف علوم باغباني روز جهان است خط مشي اصلي و روش

كنـد و شـاخص كـاملي بـراي اسـتفاده مشـاورين، مطالعـه                 تعيين مـي  باغ در اراضي شيب دار را       
 .كنندگان، كارشناسان و دست اندركاران باغباني كشور خواهد بود
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