
  

  

  

  مطالعات كاهش ضايعات مطالعات كاهش ضايعات گزارش نهايي سنتز ملي گزارش نهايي سنتز ملي 

  ناشي از سرمـازدگي محصولات كشاورزي كشورناشي از سرمـازدگي محصولات كشاورزي كشور

  هاي اجراييزدگي و دستورالعملبخش اول : مطالعات مديريت مبارزه با سرما و يخ
  

  ٥جلـد  

  سازمان حفظ نباتات:  مجري

  كارگروه تخصصي دفع آفات، امراض نباتي و سرمازدگي

  جهاددانشگاهي واحد صنعتي اصفهان:  مشاور

  

  ١٣٨٧پاييز 



  صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

 

  سرمازدگي محصولات كشاورزي كشور ناشي از كاهش ضايعات مطالعات سنتز مليفهرست مندرجات گزارش نهايي 
  

  هاي اجراييزدگي و دستورالعملبخش اول: مطالعات مديريت مبارزه با سرما و يخ

  :١جلد 

  يزدگسرما و يخ يهازمينه تنش مطالعات انجام شده در يمعرففصل اول:   

  در كشور يزدگو مطالعات انجام شده در زمينه تنش سرما و يخ يبر منابع علم يقسمت اول: مرور

  در جهان يزدگسرما و يخ يهاتنش شده در زمينه بر مطالعات انجام يقسمت دوم: مرور

  اربرد آنحداقل و دستورالعمل ك ييخبندان و دما يبينپيش يهاروش: فصل دوم  

  : ٢جلد 

  زدگي در محصولات كشاورزيهاي ناشي از سرما و يخفصل سوم: تصاوير آثار خسارت  

  :٣جلد 

  ديده از سرما و يخبندانمحصولات خسارت يو ارزش اقتصاد يآمار سطح زيركشت، عملكرد، وسعت اراض:  چهارمفصل 

  در كشورو باغي  يشت، ميزان توليد و عملكرد محصولات زراعك ريآمار سطح ز: مپنجفصل 

  :٤جلد 

  ادامه فصل پنجم: آمار سطح زيركشت، ميزان توليد و عملكرد محصولات زراعي و باغي در كشور

  :٥جلد 

  يزدگديده از سرما و يخزده و محصولات آسيبمديريت گياهان يخفصل ششم: 

  يزدگدر برابر سرما و يخ يو حفاظتهفتم: معرفي ادوات و تجهيزات هواشناسي  فصل

  يتجهيزات و ادوات هواشناس يعرفقسمت اول:  م

  يعرفي ادوات و تجهيزات حفاظتقسمت دوم: م

  كشور مهم يمحصولات كشاورز يبحران يو دماها ياطلاعات فنولوژيك يعرففصل هشتم: م  

  هاي اجرايي براي مقابله با سرمازدگي محصولات زراعي و باغيستورالعملفصل نهم: د  

  هاي عملياتي جهت كاهش اثرات سرمازدگي در مناطق مختلف كشورعرفي پروژهفصل دهم: م  

  

  بخش دوم: مطالعات اقليمي و آب و هواشناسي

  :١جلد 

  هاي هواشناسيتگاهايسفصل اول :   

  فصل دوم : بررسي شرايط جوي (دماي هواي)  

  :٢جلد 

  فصل سوم : شروع و خاتمه يخبندان  

  فصل چهارم : بررسي احتمال يخبندان

  



  صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

 

  

  

  

  

  بخش اول

مطالعات مديريت مبارزه با سرما و 

  هاي اجراييزدگي و دستورالعمليخ

  

  )٥(جلد 

  



  صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

 

 

  ١  ......................................... ................................   یزدگديده از سرما و يخزده و محصولات آسيبمديريت گياهان يخفصل ششم: 

  ٢٧  ............................................................   یزدگدر برابر سرما و يخ یو حفاظتفصل هفتم: معرفی ادوات و تجهيزات هواشناسی 



  صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

 

Radio sonde

buoy

(Over Head)

(Over Head)

(Over Head)



  صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

 

(SIS)

(SIS)

  ٧١  ................... ................................   مهم کشور یمحصولات کشاورز یبحران یو دماها یاطلاعات فنولوژيک یعرففصل هشتم م

ºC

ºC

ºC

ºC

ºC

ºC

ºC

ºC



  صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

 

ºC

(°C)

(° C)

(°C)

(°C)

هاي اجرايي براي مقابله با سرمازدگي محصولات زراعي و باغيستورالعملفصل نهم: د



  صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

 

  ١٣٧  .............................................   ات سرمازدگي در مناطق مختلف كشورهاي عملياتي جهت كاهش اثرعرفي پروژهفصل دهم: م



   صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

  

  

  

  

  

  مشتهفصل 

معرفي اطلاعات فنولوژيكي و دماهاي بحراني 

  لات كشاورزي مهم كشورمحصو



   صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

  مقدمه

°C

°C

INA

INA

ها و درصــد از جوانــه ١٠به معنــی دمــای لازم بــرای صــدمه ديــدن  ١٠يا خسارت % 10Tتوضيح: در تمامی مطالب اين فصل، 

  باشد.درصد از آنها می ٩٠لازم برای صدمه ديدن  به معنی دمای 90Tهای زايشی گياه و اندام

 

- Hardening 



   صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

   

 ورتیجوانه ص -٣ نوک سبز -٢ هتورم جوان -١

   

 لشکفتن کام -٦ لباز شدن گ -٥ رنگنچه صورتیغ -٤

  

 

  چغاله -٨ هاش گلبرگريز -٧

ºC 

 ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ نهمرحله نمو جوا

ميانگين دما براي 
 ١٠خسارت %

        

ميانگين دما براي 
 ٩٠خسارت %

        

 



   صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

   

 نوک سبز -٣ هابز شدن پهلوس -٢ هتورم جوان -١

   

 ع سفيد شدنشرو -٦ خوشه باز -٥ خوشه بسته -٤

  

 

  لشکوفه کام -٨ یشروع گلده -٧

ºC 

 ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ مرحله نمو جوانه

ميانگين دما براي 
 ١٠خسارت %

        

ميانگين دما براي 
 ٩٠خسارت %

        



   صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

 

   

 وليهسفيدی ا -٣ نوک سبز -٢ هتورم جوان -١

   

 هاش گلبرگريز -٦ لشکوفه کام -٥ هشکفتن غنچ -٤

  

 

  شکاف پوشش -٨ يوه دارای پوششم -٧

ºC 

 ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ مرحله نمو جوانه

براي ميانگين دما 
 ١٠خسارت %

        

ميانگين دما براي 
 ٩٠خسارت %

        



   صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

 

ºC 

 ٩ ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ مرحله نمو جوانه

دماي بحراني 
 استاندارد

         

ميانگين دما براي 
 ١٠خسارت %

         

ميانگين دما براي 
 ٩٠خسارت %

         

  



   صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

   

   

   
   

  

 

   

ºC 

 ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ مرحله نمو جوانه

دماي بحراني 
 استاندارد

---  ---  ---  ---  

ميانگين دما براي 
 ١٠خسارت %

        

ميانگين دما براي 
 ٩٠خسارت %

        

  



   صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

   

   

   

   

  

 

   

ºC 

 ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ مرحله نمو جوانه

ميانگين دما براي 
 ١٠خسارت %

        

ميانگين دما براي 
 ٩٠خسارت %

        

  



   صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

 

ºC 

 ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ نمو جوانه مرحله

دماي بحراني 
 استاندارد

        

ميانگين دما براي 
 ١٠خسارت %

        

ميانگين دما براي 
 ٩٠خسارت %

        

  



   صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

 

ºC 

 ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ مرحله نمو جوانه

دماي بحراني 
 استاندارد

--- --- --- ---     

ميانگين دما براي 
 ١٠خسارت %

        

ميانگين دما براي 
 ٩٠خسارت %

        

  



   صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

   

   

   

   

  

 

   

ºC 

 ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ مرحله نمو جوانه

دماي بحراني 
 استاندارد

        

ميانگين دما براي 
 ١٠خسارت %

        

ميانگين دما براي 
 ٩٠خسارت %

        

  



   صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

   

   

 
 

 

   

(°C) 

 انگور واريته كنكورد

 ٩٠دماي خسارت % ١٠دماي خسارت % مرحله نمو

   

   

   

   

   

   

   

  



   صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

(° C) 

 آسيب قابل مشاهده 

 اي شدن (نكروز)قهوه تغيير رنگ مرحله رشد

   

   

   

  

 

 (C°)دماي بحراني  گونه مركبات

  

  

  

  

  

  

  

  



   صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

(°C) 

 دهيميوه گلدهي زنيجوانه نام گياه

    گندم بهاره

    يولاف

    جو

    نخود

    عدس

    خلماش چمني

    گشنيز

    خشخاش

Kok-saghyz    

Lupin    

    ماش بهاره

    لوبيا

    آفتابگردان

    گلرنگ

    خردل سفيد 

    بذرك

    شاهدانه

    چغندر قند

    ايچغندر علوفه

    هويج

    شلغم

    كلم

    سويا 

    ارزن ايتاليايي

Lupine زرد اروپايي    

    ذرت 



   صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

(°C) 

 دهيميوه گلدهي زنيجوانه نام گياه

    ارزن

    گراسسودان

    سورگوم 

    زمينيسيب

    تنباكو

    گندم سياه

    كرچك

    پنبه 

    خربزه

    برنج

    كنجد 

پنيرك كنفي (پنبه 

 ايراني)
   

    بادام زميني

    خيار

    فرنگيگوجه

    تنباكو

  



   صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

 

 (C°)زدگي دماي يخ نام علمي نام معمولي

 Malpighia glabra  

 Malus pumila  

 Prunus armeniaca  

 Cynara scolymus  

 Helianthus tuberosus  

 Pyrus serotina; P. pyrifolia  

 Asparagus officinalis  

 Persea americanaآووکادو         

FuerteHass   

Fuchs Pollock   

 Lula Booth   

 Musa paradisiaca var. 
sapientum 

 

 Malpighia glabra  

 لوبياها

Snap; Wax; Green Phaseolus vulgaris  

 Phaseolus lunatus  

 Beta vulgaris  

topped   

 ها توت

 Rubus spp  

 Vaccinium corymbosum  

 Vaccinium macrocarpon  

 Rubus spp.  



   صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

 

 (C°)زدگي دماي يخ نام علمي نام معمولي

 Sambucus spp.  

 Rubus spp  

 Rubus idaeus  

 Fragaria spp.  

 Brassica oleracea var. italica  

 کلم

 Brassica campestris var. pekinensis  

 Brassica oleracea var. capitata  

   

 Opuntia spp.  

 Daucus carota  

 Brassica oleracea var. botrytis  

Celeriac Apium graveolens var. 
rapaceum 

 

 Apium graveolens var. dulce  

 Prunus cerasus  

 Prunus avium  

 مرکبات

Calamondin Citrus reticulata x Fortunella spp  

   

   

 Citrus limon  

 Citrus aurantifolia  

 Citrus sinensisپرتقال     

   

   



   صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

 

 (C°)زدگي دماي يخ نام علمي نام معمولي

   

Seville; sour Citrus aurantium  

Minneola Citrus reticulata x paradisi  

 Citrus reticulata  

 Allium schoenoprasum  

 Cocos nucifera  

 Brassica oleracea var. 
acephala 

 

 Zea mays  

 Cucumis sativus  

 Ribes spp.  

 Phoenix dactylifera  

 Anethum graveolens  

 Solanum melongena  

 Cichorium endivia  

 Foeniculum vulgare  

 Ficus carica  

 Allium sativum  

 Ribes grossularia  

 Vitis viniferaانگور     

   

   

 Vitis labrusca  

Horseradish Armoracia rusticana  

 Ziziphus jujuba  

 Brassica oleracea var. 
acephala 

 



   صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

 

 (C°)زدگي دماي يخ نام علمي نام معمولي

 Actinidia chinensis  

 Brassica oleracea var. 
gongylodes 

 

 های برگیسبزی

   

   

 Allium porrum  

 Lactuca sativa  

Longan Dimocarpus longan  

Loquat Eriobotrya japonica  

 Mangifera indica  

 هاخربزه

 Cucurbita melo var. reticulatus  

Casaba Cucurbita melo  

Crenshaw Cucurbita melo  

Honeydew, orange- flesh Cucurbita melo  

 Cucurbita melo  

 Agaricus  

 Prunus persica  

 Abelmoschus esculentus  

 Olea europea  

 Allium cepaپيازها          

   

   

 Carica papaya  

 Petroselinum crispum  



   صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

 

 (C°)زدگي دماي يخ نام علمي نام معمولي

 Pastinaca sativa  

 Prunus persica  

 Pyrus communis  

 Pisum sativum  

 هافلفل

 Capsicum annuum  

 Capsicum annuum  C. frutescens  

 Diospyros kaki  

 Ananas comosus  

 Musa paradisiaca var. 
paradisiaca 

 

 Prunus domestica  

 Punica granatum  

 Solanum tuberosum  

   

 Cucurbita maxima  

 Cydonia oblonga  

 Raphanus sativus  

 Rheum rhaponticum  

vegetable 

oyster 
Trapopogon porrifolius  

 Allium cepa var. ascalonicum  

 Spinacia oleracea  

 Cucurbita pepo  

 Ipomoea batatas  

 Tamarindus indica  



   صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

 

 (C°)زدگي دماي يخ نام علمي نام معمولي

 Colocasia esculenta  

 Lycopersicon esculentumگوجه فرنگی    

   

   

 Brassica campestris var. rapifera  

 Lepidium sativum  

 Citrullus vulgaris  

   

 Dioscorea spp  

  



   صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

(°C) 

 )90T( ٩٠خسارت % )10T( ١٠خسارت % مرحله نمو نام گياه

 سيب

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 زردآلو

   

   

   

   

   

   

   

 گيلاس 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 هلو 

   

   

   

   

   

   

   

 گلابي (بارتلت)
   

   



   صنعتي اصفهـان واحــدجهـاددانشگاهـي 

(°C) 

 )90T( ٩٠خسارت % )10T( ١٠خسارت % مرحله نمو نام گياه

   

   

   

   

   

   

 آلو 

   

   

   

   

   

   

   

   

  




